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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر دو روش مصرف کودهای زیستی شامل بذرمال و محلول‌دهی پای بوته بر عملکرد. جذب عناصر >۱۳1(. شاخص‌های کیفی و 
کمی شامل ویتامین ث. تعداد میوه کل و درصد میوه قابل عرضه به بازار گوجه فرنگی آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با هشت تیمار و 
سه تکرار به اجرا درآمد. در این آزمایش بذرهای گوجه‌فرنگی رقم سوپر چیف به هنگام کاشت در خزانه و نشاء‌های گوجه‌فرنگی هنگام کاشت در زمین 
اصلی با تیمار تلفیقی جدایه‌های .50 ۳:۵:/02۵07۵5 شامل (510-3 519-1 614-3 19-1 و 819-1-521-1) تلقیح شدند. علاوه بر آن. 
شاهد بدون تلقیح باکتری و تیمار کود کامل (براساس نتایج آزمون خاک) به منظور انجام مقایسه لحاظ شد. تیمارها شامل ,1 تلقیح با باکتری- 
های 510-1+819-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه به روش بذرمال» و1- تلقیح با باکتری‌های 514-3+519-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه به 
روش بذرمالء و1 طلقیم با پاکتری‌های ۹19-14821-1 در هنگام کافنت بذر در خرانه بة روین بذرمال: م1 تاقیم خاک با یاکتری‌های 810-1 
19-1+ در هنگام کاشت نشاء در زمین اصلی, 15 - تلقیح خاک با باکتری‌های 814-3+519-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی» ۲6 تلقیح 
خاک بانب کترش‌هانن )9-12 ا دی هتگام کاشتفضاتر مین افل ب- قاهد بدین کودام لیخ مکزیی و1 تیمار کود کامین اسان 
آالیز خاک. نتایج نشان داد که اثر زمان تلقیح باکتری‌های فوق بر شاخص‌هایی مثل عملکرد در متر مربعء میزان میوه کل درصد میوه قابل عرضه به 
بازا, میزان پتاسیم و ویتامین ث میوه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود و بالاترین عملکرد و میزان میوه کل» درصد میوه قابل عرضه به بازار و 
میزان پتاسیم میوه در تیمار 15" به ترتیب با مقادیر41309 گرم بر متر مرب و22( . 3/18 و47 میلی‌گرم بر گرم و بالاترین میزان ویتامین ث 
در تیمار «] با مقدار ظ)/7 میلی گرم در(16 گرم وزن تر میوه بدست آمد. این در حالی بود که سایر صفات اندازه‌گیری‌شده در اين آزمایش شامل درصد 
نیتروژن و فسفر موجود در برگ‌های گیاه, طول و قطر میوه و درصد ماده خشک تحت تاثیر زمان تلقیح باکتری‌های مورد استفاده قرار نگرفت. باتوجه به 
نتایج فوق می‌توان به موّثر بودن زمان تلقیح باکتری‌های مورد استفاده و نوع باکتری مورد استفاده در این آزمایش به عنوان کود زیستی در بهبود عملکرد 
و کیفیت میوه اشاره کرد. 


وازگان کلیدی: پتاسیم. سودوموناس, فسفر کودهای بیولوژیک» نیتروژن 


مقدمه گوجه‌فرنگی ( م1 وه ۵۵0 بعد از سیب- 
زمینی (م هط ممجهاهع) دومین محصول مهم باغبانی در 
1 - دانشجوی سابق کارشناسی ارشد علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه جهان محسوب می‌شود (2010 ,له اه فعتما)؛ ایران نیز در سال 


2 - استاد گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز 
3- دانشیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریز 
1 01:10.22067/2] (* - نویسنده مسئول:6۵201[171.26.11) کو موم معاوط :افص 
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11 با سطح زیر کشت 7هزار هکتار و تولید برابر با6524 هزار 
تن از نظر تولید در رتبه هفتم جهان قرار دارد (2011 ,۵0), بر- 
اساس این جایگاه جهانی و اهمیت این سبزی در سبد غذایی انسان» 
در خصوص جنبه‌های به‌زراعی افزايش عملکرد این گیاه اقدامات 
زیادی صورت گرفته است که از جمله آنها می‌توان به مصرف 
کودهای شیمیایی» آفت کش‌ها و استفاده از ارقام اصلاح‌شده آن اشاره 
نمود. استفاده از کودهای شیمیایی نظیر کودهای نیتروژنه» فسفره» 
پتاسه و عناصر کم‌مصرف ممکن است در کوتاه‌مدت اثر مثبتی بر 
منفی بر اکوسیستم خاک گذاشته و مازاد آن با آب باران و يا آبیاری 
شسته شده و موجب آلودگی آب‌های زیرزمینی خواهد شد. ادامه این 
روند مشکلات بسیاری را برای محیط زیست. به بار خواهد آورد 
(1998 ,مناعمتطه621), 

کشاورزی پایدار یکی از دغدغه‌های اصلی امروزی بشر است. 
یکی از شعارهای کشاورزی پایدار افزايش تولید و تأمین غذای بشر 
بدون تخریب محیطزیست می‌باشد. افزایش جمعیت جهانی و نیاز 
روزافزون به منابع غذایی» باعث افزايش تولید محصولات کشاورزی 
به بهای تخریب محیط زیست می‌شود. یکی از مشکلات اساسی که 
تولیدات کشاورزی موفق و اقتصادی جهان را محدود می‌کند فقیر 
ترین راه برای تامین عناضر غلایی مورد تیاز گیاه می‌باشند و در 
کوتاه‌مدت سبب دستیابی به عملکرد بالا می‌شوند. اما در بلندمدت 

کودهای بیولوژیک قادرند طی چندین فرآیند زیستی, عناصر 
غذایی را از شکل غیرقابلاستفاده به شکل قابل‌استفاده برای گیاه 
تبدیل کنند و کمبود و رفع نیاز غذایی گیاهان برای افزايش عملکرد را 
جبران نمایند (2008 ۸62 ایده بازگشت به طبیعت و استفاده 
کمتر از کودها و سموم شیمیایی و تمایل فزاینده مردم به استفاده از 
محصولات ارگانیک سبب توجه بیش از پیش به استفاده از کودهای 
زیستی شده‌است. در ایران نیز به دنبال تغییرات جهانی اقتصاد کود و 
لزوم توجه به سلامت خاک محصول و جامعه, توجه جدی‌تری به 
کودهای زیستی صورت گرفته است (2001 ,52/1 82160). تولید 
عناصر غذایی و قابل‌استفاده گیاه است» عناصر غذایی نه تنها باید به - 


صورت ترکیباتی باشند که به سهولت مورد استفاده گیاه قرار گیرند 

بلکه تعادل بین مقدار آنها نیز حایز اهمیت است (1989 ,120400). 
عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم جز اصلی و ضروری‌ترین عناصر 
غذایی گیاه می‌باشند (1967 ,120507]), به منظور رشد و عملکرد 
مطلوب گیاه این عناصر باید به مقدار لازم دردسترس گیاه قرار 
بگیرند. برای تأمین این عناصر می‌توان از دو طریق اقدام کرد :1 - 
استفاده از کودهای شیمیایی 2 - استفاده از کودهای زیستی. پس از 
اینکه کودهای شیمیایی به آرامی اثراتشان را بر روی بشر و محیط- 
زیست نشان دادند کاربرد کودهای زیستی برای بهبود تغذیه گیاه و 

پایداری در تولید محصولات زراعی پیشنهاد و توصیه شدل( اء ۲۱20 
6 ,.21). هدف از مصرف کودهای زیستیء تقویت حاصلخیزی 
خاک و تأمین نیازهای غذایی گیاه است. مشخص شده است که 
موجوداتی که به‌عنوان کود زیستی به حساب می‌آیند تنها یک نقش را 
ندارد یعنی علاوه بر جذب عناصر خاص باعث جذب سایر عناصر. 
کاهش بیماری‌ها و بهبود ساختمان خاک شده و درنتیحه رشد گیاه را 
تحریک و باعث افزايش کمیت و کیفیت محصول می‌شوند. بدین 
لحاظ ازنظر علمی این باکتری‌ها "محرک رشد گیاه" با "۳۵۳۵ 
نامیده می‌شوند (2003 ۷ ۳ ۶06۱۱۸۹ 
۱ ۸۵1۵۵۱۵۳ و :11203 از مهمتسرین 
باکتری‌های محرک رشد گیاه هستند (1995 ,016), باکتری‌های 
محرک رشد می‌توانند از طریق مکانیسم‌هایی مانند تولید اکسین» 
افزايش مقاومت در مقابل تنش‌ها و تثبیت زیستی نیتروژن باعث 
افزایش رشد گیاه شوند (2006 ,21 64 تتاامه[62), امروزه اهمیت 
کودهای زیستی نه تنها به خاطر تأمین نیازهای گیاه است. بلکه 
کاربرد آن‌ها از آن جهت که به محیط زیست آسیب نمی‌رساند و به 
بهبود کیفیت محصولات کشاورزی و در نتیجه سلامت مصرف- 
کنندگان کمک می‌کند. از توجه ویژه‌ای برخوردار است. دانشمندان 
چندین مکانیسم را برای باکتری‌های محرک رشد گیاه مطرح کردند 
که این باکتری ها می‌توانند توسط این مکانیسم‌ها رشد و عملکرد 
گیاهی را افزایش دهند. در میان این‌ها برخی بطور مستقیم موجب 
تحریک رشد گیاه می‌شوند. اما برخی دیگر از طریق مکانیسم‌های 
غیرمستقيم بر رشد گیاه اثر می‌گذارند. این مکانیسم ها شامل تولید 
اکسین (2005 ,222000670176۷2 افزايیش مقاومت گیاهان در 
مقابل تنش‌هاء تثبیت نیتروژن (2006 ,.21 6 تنااصعله9)» انحلال 
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فسفات معدنی و تبدیل آن به فسفات آلی و تأمین فسفر مورد نیاز گیاه 
یا دیگر مواد غذایی مورد نیاز گیاه (2003 .21 ۵ 600 تغییر 
روابط هورمونی (2006 ,5۳021 افزايش سطح فتوسنتز گیاه 
(2010 ,.21 ]6 600۳۲2۳1061), افزايش سرعت و مدت فتوسنتز 
(2006 ,.لة ]6 00600)) و بازدارندگی بر روی رشد میکروارگانیسم- 
های بیماریز 2001(۱ ,عجحعملک1 عک صتماصه) می‌باشند. ناکین 
محرک رشدی باکتری‌های ۳0۳ به وسیله خصوصیات خاک» 
گونه‌های گیاهی» حتی ژنوتیپ‌های گیاهی درون گونه‌هاو دیگر 
میکروفلور ریزوسفر تحت تأثیر قرار می‌گیرد. مهمترین مسئله این 
است که جدایی آشکار بین تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم باکتریهای 
۴ وجود ندارد و افزايش رشد گیاه می‌تواند ناشی از همه عوامل 
موثر باشد (2004 .21 )6 تنطم2). 

هدف از این تحقیق, بررسی بهترین زمان کاربرد و تلفیق چهار 
سویه 10-3, 14-3 ٩19-1‏ و ۹21-1 متعلق به جنس 
سودوموناس بر رشد عملکرد و برخی خصوصیات کیفی گوجه فرنگی 


مواد و روئش‌ها 

به‌منظور تعیین بهترین روش و زمان کاربرد جدایه‌های 
سودوموناس محرک رشد گیاه بر خصوصیات رشدی و تغذیه‌ای 
گوجه‌فرنگی در سال زراعی 1394 آزمایشی به صورت مزرعه‌ای در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در هشت تیمار و سه تکرار در 
ایستگاه تحقیقاتی خلعت پوشان وابسته به دانشکده کشاورزی دانشگاه 
تبریز واقع در جاده تبریز -باسمنج به اجرا درآمد. تیمارهای مورد 
استفاده در این آزمایش شامل: ,7- تلقیح با بساکتری- 
های ٩01 0-[ + ۴۶۵/۵۵7۱01۵6 ٩0.819-1‏ ۳5۵۱00۱0765 در 
هنگام کاشت بذر در خزانه به روش بذرمال, 12- تلقیح با باکتری‌های 
[-50,69 4-3+۳56۷۵0۱۱۵0۲۳۱۵5 ۹0.۵ ۳5۵۷/۵0۲۵ در هنگام 
کاشت بذر در خزانه به روش بذرمال :1 - تلقیح با باکتری- 
های ٩0.821-1‏ ۵۵/00:۱۵5و۳+ ٩089-11‏ ۳5۵۱/000۵ در 
هنکام کاقت بترددو گزانه یه روش یبترال: 24 شیم تاکن 
باکتری‌های ۳:۵۵00/۵ + 0810-1؟ ۵00و 
٩0.819-1‏ در هنگام کاشت نشا در زمین اصلیء :1 - تلقیح خاک با 
باکتری‌های ‏ 4-3+۳56۷0007۵5 ٩08‏ ۵00و 
٩0.819‏ در هنگام کاشت نشا در زمین اصلیی 16- تلقیح خاک 


باکتری‌های ۵:0۵۳۸۵5و + ٩0,819-1‏ ۳۵000 
٩0.521-[‏ در هنگام کاشت نشا در زمين اصلی» 17 - شاهد بدون کود 
و تلقیح میکروبی و :1 تیمار کود کامل براساس آنالیز خاک. نتایج 
آنالیز خاک در جدول1 آورده شده است. 

کاشت نشاها در سه ردیف انحام شد. هر ردیف شامل هشت پشته 
بود و طول هر پشته دو متر و عرض آن 70 سانتی‌متر بود. در هر 
پشته تعداد شش بوته با فاصله لد سانتی‌متر از یکدیگر کاشسته شد. 
بذور گوجه‌فرنگی رقم سوپرچیفت" از مرکز تحقیقات کشاورزی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز تهیه شد و پس از ضدعفونی شدن 
با هیپو کلریت سدیم یک درصد به مدت ده دقیقه» در اواخر اسفندماه 
در خزانه و در هشت سینی کشت کاشته شدند. بذور سینی کشت در 
هنگام کاشت با زادمایه باکتریایی تلقیح شدند برای هر سینی کشت 
0 گرم مایه تلقیح باکتریایی حاوی "080.2 204۱16۳ استفاده شد. 
تلقیح سه سینی کشت دیگر با مایه باکتریایی در هنگام کاشت در 
زمین و به صورت محلول‌دهی پای بوته صورت گرفت. باکتری‌ها از 
گروه علوم و مهندسی خاک دانشگاه تبریز تهیه شدند. نشاهای گوجه 
فرنگی پس از رسیدن به اندازه لازم و نیز با مساعد شدن شرایط آب و 
هوایی در تاریخ 40 اردیبهشت سال 1394 به مزرعه انتقال یافتند. 
آبیاری هفته‌ای یک‌بار انجام پذیرفت» روش آبیاری به صورت جداگانه 
و با دقت کامل و به صورت نواری انجام شد. تنها در تیمار کود کامل 
بر اساس نتایج آنالیز خاک (جدول1) و جدول توصیه کودی به میزان 
4 گرم کود اوره در سه نوبت برای هر کرت آزمایشی استفاده شد و 
به دلیل کافی بودن عناصر فسفر و پتاسیم از این کودها استفاده نشد. 
نمونه خاک جهت آنالیز از عمق 3 2) سانتی‌متری خاک تهیه گردید. 
بافت خاک مزرعه از نوع لوم شنی بود. خاک‌دهی پای بوته در حدود 
یک ماه بعد از کشت در مزرعه انجام شد. 

پس از برداشت محصول طول و قطر میوه به وسیله کولیس 
تعیین شد. سفتی گوشت و پوست به‌وسیله دستگاه سفتی‌سنج 
(۴05020 آع0مه ممتنا) اندازه‌گیری شد. ویتامین ث به روش 
تیتراسیون (1980 ,۸۵0۸ تعیین گردید. همچنین میوه‌ها با رسیدن 
تدریجی و با فواصل برداشت یک هفته‌ای برداشت شدند و وزن میوه- 
ها به وسیله ترازوی با دقت صد هزارم گرم توزین گردید. اندازه‌گیری 
نیتروژن به‌وسیله هضم میکرو - کجلدال (1989 ببلة )6 21102 ۷۷)» 


عن هیرگ -1 
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اندازه‌گیری فسفر به روش رنگ‌سنحجی (وانادات - مولیبدات زره) تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 5۸٩‏ و مقایسه 
(1982 ,50۳6۵۲5 عک 1560)) و اندازه‌گیری پتاسیم به روش نشر میانگین تیمارها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 1 و5 
شعله‌ای ( ۱۷6000 جعاعصمامط۳ عصها) (1989 ,له اه عمنله۷) درصد انجام و شکل‌ها نیز با استفاده از نرم‌افزار ۳01 رسم گردید. 
انجام شد. 


جدول 1 - مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
زو 16۱0 ۵۲ ]220 امعتصمعصل 02صع آمه‌نو و۳ -1 12016 


هدایت 
درصد اشباع الکتریکی درصد مولا .. نیتروژن قابل جذب . فسفرقابل جذب ۳ پتاسیم قابل جذب 
«ماحصنح5 ۳ آلی عصنمه ۲ 6مانه2۲ 6اوهلنه2۲ 16 
3 2 2 2( 2( 
2 ۳ سکم 0.0 ( .۵ ( .۵ ( 2.12) 
37 233 1.8 1:19 5 46 570 
نتایج و بحت و 12 و 1 به ترتیب اختلاف معنی‌داری با تیمارهای 14 15 و 16" 


نداشتند. ولی از نظر عددی بیشتر از آن‌ها بودند. تیمار بدون کود نیز 
کم‌ترین میزان غلظت نیتروژن برگ را دارا بود (شکل1). تیمار 1 
سبب افزایش میزان غلظت نیتروژن برگ به میزان 397 درصد 
نسبت به تیمار کود کامل و616 درصد نسبت به تیمار بدون کود 


غلظت نیتروژن برگ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 
های باکتری مورد آزمایش بر غلظت نیتروژن برگ گوجه‌فرنگی معنی 
دار نبود (جدول2). بیشترین میزان غلظت نیتروژن برگ مربوط به 
تیمار باکتریایی :1 و 16 بود که این تیمارها اختلاف معنی‌داری باهم 
تتاشف ول اخلافت آن‌ها تفه ییا رها میت ار نود تیبارهام 1 


شده است. 


جدول 2 - تجزیه واریانس اثر زمان مصرف باکتری‌های تحریک‌کننده رشد بر عملکرده صفات کمی و کیفی و جذب عناصر در گوجه‌فرنگی 
ناج 40ههد ۲6)ه)ت)صمیی 0ج ۱۷۱۱610 جرم ممتای‌ناممره ۳۵۳ ۲0 ممنام‌تام ورد مصتا 0۲ له عمط رم م‌صهزبه۷ ]۵ وتووامم۸ -2 12016 
ماما حمتاصرمعداج )مه 4صه عانق 


درصد میوه 
غلظت نیتروزن غلظت فببة غلظت پتاسیم غلظت پتاسیم دراضه نما ده ی قابل عرضه تعداد 
برگ برگ برگ میوه خشک میوه ِ ِِ به بازار میوه کل درچه بت 
)12 ۱ ۱ 8 1 مد مک زر تغییرات 
1 ]12 12 اننا۲ مور وزرررزنه ۹( ری ازادی .. تعییرات 
۳ ۱ ]20 حصاتحعها20 0۳۵ 0 "۷ ام ۳ 1 59.۰۲ 
0 ممتاحصمص . ممتاحمطصهعصی .. ممتاصامم‌صم ... امه رل ۱2۱۵۵ یی 
ان عاناظ 
اک 
6 0.78 ع 0.008 6 0.056 و 0.044 6 0.078 6 0.75 * 9.92 و 21.96 ی 2 لو 
۳5 1001( 
تیما 
عط 8.25 5 1.05 415 ** 0567 ** 2.19 9.27 ** 71.13 99371 « 7 ۳ 
اصعص/۵ع]]" 
5.12 212 863 001 0.9 095 891 11( 265 14 آزمایشی 
۱۹ 
ضریب 
10.92 1130 1231 8690 5.94 619 1636 1218 1079 1۷6 تغییرات 
0 


ولا #:* و #۶ به‌ترتیب بیانگر غیرمعنی‌دار و وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال1 وظ درصد 
۰ ,16۷۵18 اتلزاهصاهتم 5 هه 1 24 )ظ2ع1تصوزه 0صه اصهعاتصتهژه ممط میه :* 4صح #۶ ,ولا 


نتایج آزمایش های گلدانی و مزرعه‌ای میخایلوسکایا و همکاران (2003 ,.2 اه درم‌امدهمانمطن۲) نشان داد که حد متعادل پتاسیم 


ارزیابی تاثیر زمان مصرف باکتری‌های محرک رشد بر جذب عناصر پرمصرف و عملکرد گوجه‌فرنگی-. 


و فسفر شرط لازم برای تثبیت نیتروژن در باکتری //۸209۳/۳1 
۰ همیار با ریشه‌های کتان می‌باشند. آنها عنوان نمودند که 
فسفر و پتاسیم نقش اصلی در ایجاد رابطه همیاری بین ريشه و 
باکتری تثبیت کننده نیتروژن دارند. تحقیقات نشان داده که فسفر 

باعث افزایش میزان جذب نیتروژن می‌گردد (1994 .21 اه 0122). 
محلول‌سازی بیشتر فسفر در تیمار وجود کود بیولوژیک می‌تواند یکی 
از دلایل اصلی برای افزایش میزان نیتروژن گیاه باشد. افزايش درصد 
نیتروژن در گیاه به واسطه افزایش فسفر محلول به دلیل نقش بسیار 

مهم این عنصر در گره‌زایی و تثبیت نیتروژن گیاهان لگوم است 
(1991 ,2 )6 حعصط0 «۷2). تحقیقات والویو و همکاران 
(2004 م9 اه رد ) مبنی بر تأثیر کود فسفر بر تثبیت نیتروژن 
گیاه سویا ۳۵2۸ 0۳۰ مشخص نمود که سطوح بالای فسفر به 
دلیل مقدار فسفر محلول بالاتر باعث افزایش تثبیت و فعالیت 


15 16 17 18 


14 


37 


بیولوژیک نیتروژن گردیده و در نتیجه میزان جذب نیتروژن را افزایش 
می‌دهد. احتمال اول در افزایش جذب نیتروژن در تیمار کود بیولوژیک 
نقش فسفر در افزایش توسعه ريشه گیاه و بنابراین افزایش سطح 
جذب عنصر نیتروژن می‌باشد. نتایج به دست آمده از تحقیقات متعدد 
نقش فسفر را در افزايش میزان توسعه ريشه و جذب عناصر اثبات 
نموده است (2004 بل اه نله ۷۷ :2007 ,صعل1ع2). دلیل 
احتمالی دوم نقش بسیار مهم عنصر فسفر در تأمین انرژی در ساختار 
۳ می باشد زیرا برای تثبیت نیتروژن انرژی فراوانی مورد نیاز 
است (2002 .21 64 01:۷6۲۵). غلظت بالای عناصر معدنی در 
تیمارهای باکتریایی ممکن است به دلیل تولید هورمون‌های گیاهی 
باشد ( 2007 .21 )6 کعامه‌اع۸). آسلانتاس و همکاران ( جفاصداو۸ 
7 ,2 اع) بیان کردند که افزایش غلظت عناصر معدنی در گیاه 
در نتیجه بالا رفتن غلظت عناصر غذایی ضروری در خاک است. 
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شکل 1 - اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر غلظت نیتروژن در برگ گوجه فرنگی 
تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,) تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +5143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (12) تلقیح با باکتری- 
های 521-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (14 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 
تیمار کود کامل (و1) 
و۱62۷ ماحصصما 0 ممتاحامیصه ممعمانص 0 هی که ۳۹۵۱۵۵۵۵۵۵6 ۵۴ محصنا متا عامت‌مص 01 ۳/6۵۲ -1 ۲۱۵۰ 
عصتاصفام ۵1 02۵)۵1۵ 519-1 +514-3 ۷160 جمتقماناه‌مصا بر 1) اوه مطا ها فقععو عصتاصفام ۵ 020)6۳12 519-1 + 510-1 1« جم1)ملناهمه] 
ههام2 ۳1 دمناهلنهمص ورو) تاه فطع مر وقععو عصتصفام معط 821-1 +519-1 0۵۵)۵۲1۵ ۸/16 جمت)فلناهم! ورد) موه مطا طا ملععو 
صز معصتالععه مصتاصمام م۱۷۷۵ 519-1 + 914-3 منیهامعده ۷1 جمن/هلنه م1 رری) 0صق1 صتقدط قطا ما وعصتالععه مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
تقد عمط ما فعصنللععز عصتاصفام معط۷۷۳ ٩۵.921-1‏ 00۱07 هی +1 -919.وو عم000عو متیعامهه ۷/16 صمتاقلناه‌مص1 و(رو1) 0صق1 صتقعط فط 
(و1) داحمصصاههط ۲۵۲012۵۲ مامام‌ججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمیماممتصه صرح وم2تتاتع1 ابامطا1 ۴ آ0تاصمی ورم1) 120 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵1110 57۵ ۵6 )وع) و مینز هم 0عفهه عصمعالنه «ااص‌انصوژه امطر و«قظ (و)ععتع1 مصصقه فط) 16 فصهع]۱۷ 


غلفلت: فسفر رگ 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 


های باکتری مورد آزمايش بر غلظت فسفر برگ گوجه‌فرنگی معنی‌دار 
نبود (جدول 2 بیشترین میزان غلظت فسفر برگ مربوط به تیمار 
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باکتریایی 1 و ,1 و 14 و 16 بود که اين تیمارها اختلاف معنی‌داری 
باهم نداشتند ولی اختلاف آن‌ها با بقیه تیمازها معنی‌دار ننود: تیصار 
بدون کود نیز کم‌ترین میزان غلظت فسفر برگ را دارا بود (شکل 2). 
تیمار :1 سبب افزايش میزان غلظت فسفر برگ به میزان 20/4۵ 
درصد نسبت به تیمار کود کامل و( 3 درصد نسبت به تیمار بدون 
کود شده است. 

تولید اسیدهای آلی توسط باکتری‌های حل‌کننده فسفات‌های 
معدنی کاملاً اثبات شده است و به عنوان مکانیسم اصلی انحلال 
فسفات‌های معدنی توسط باکتری‌های خاک تشخیص داده شده است 
(1999 ,عه۴:۵ ک معنعزبهم). اسیدهای آلی موجب اسیدی شدن 
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محیط اطراف سلول‌های باکتری شده و در نتیجه عنصر فسفر می‌تواند 
در آثر جایگزینی یون "13 با بون‌ضای کلسیم در محیط آژاد گردد 
(کوو1 بعممنت؟ ک عصا؛ آنتون (2002 ,صنمنصه) نیز در 
تحقیقی روی ریزجانداران حل‌کننده فسفات گزارش نمود که این 
ریزجاندران با تولید اسیده قابلیت حل فسفر را از منابع فسفات غیرقابل 
انحلال نظیر سنگ فسفات افزایش می‌دهند. یکی دیگر از راه‌های 
افزایش فسفر موجود در خاک توسط باکتری‌ها از طریق تولید و ترشح 
اسیدهایآلی و پروتون است که از این طریق باعث کاهش ۲۳1 و 
فزایش حلالیت فسفر محیط می‌شود 


(]11<۱۷ع.0۵) 
۱7 


۵ 0۱0۵5۵۱0۵۲ ]21عر] 


خ 4‏ نیا 
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2۵  سع‎ 


شکل 2- اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر غلظت فسفر در برگ گوجه فرنگی 
تلقیح با باکتری‌های 519-1 + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,1) تلقیح با باکتری‌های 519-1 +514-3 در هنگام کاشت بذر در خزانه (12) تلقیح با باکتری- 
های 521-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقیح میکروبی (17) و 
تیمار کود کامل ۲,0 
۶۹ ۵۵/۵ ۵۴ مضه کنامدامومطاص ی فصحای کی عم000220۱ع( ۵ متا ممتاعلنه‌مص ]0 ۲/66۲ -2 ,۲۱۵ 
عصلاصهام که 02۵۵1۵ 519-1 +5143 ۷160 جمتافاناه‌مصا برر؟) دوه مطا ها فلععو عصتاصفام اه 026۵)۵۲1۵ 519-1 + 510-1 1« جم1)قلتاهمص 
معهامده ط۳1 دمناهانهمص وروگ) عبط فطع مر ولععو عصتصفام معط 821-1 +519-1 1۵ع)02۵ 16« جمتاقلناهم1 ورد) موه مطا حا فقععو 
0 م6601 منامام مه۱۷۷۳ 519-1 + 514-3 ۵۵6۲۵1 ۸168 جمتفلنهمص ,14) 0صقا تقد عمط ما فعصتالععز عصتاصفام م۷۷۲۵ 519-1 + 510-1 
صتقدط معط ما فعصنالععز عصتاصفام م۷۷ ٩۵.921-1‏ م00۱0 هب1 -۱9 .وه عم000یعوظ متتعامهه ۷/16 جمتاقلته‌مص1 و(+1) 0صق1 متفه فط 
(و1) 5)حمصاهها ۲۵۳012۵ مامام‌ججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمزماممتصه صرح وم2ت1تاتع] ابامطاز ۱ آ0تاصرم ورم1) 12۳0 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵1110 50۵ ۵6 )وع) و صهعمیند هم 0عقهه عصمع]کنه «ااحی‌ نموه امط وق (د)ععتع1 مصصقه فط) 16 فصهع]۱۷ 


صجت باس موه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 
های باکتری مورد آزمایش بر غلظت پتاسیم میوه گوجه‌فرنگی معنی 
دار (۴>061) بود (جدول 2). در مورد غلظت پتاسیم میوه کاربرد 


باکتری در هنگام کاشت بذر در هر سه تیمار نتیجه بهتری نسبت به 


کاربرد باکتری در هنگام کاشت نشاء در زمين اصلی داشت. تیمارهای 
5 و 12 و ,1 اختلاف معنی داری از نظر غلظت پتاسیم میوه به 
ترتیب نسبت به تیمارهای 16 و 15 و ب1 داشتند. همچنین بیشترین 
میزان غلظت پتاسیم میوه مربوط به تیمار باکتریایی :1 بود که 
اختلاف معنی‌داری با بقیه تیمارها داشت (شکل 3). تیمار 15 سبب 


ارزیابی تاثیر زمان مصرف باکتری‌های محرک رشد بر جذب عناصر پرمصرف و عملکرد گوجه‌فرنگی-. 39 


افزایش میزان غلظت پتاسیم میوه به میزان 1851 درصد نسبت به 
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تیمار کود کامل و2014 درصد نسبت به تیمار بدون کود شده است. 
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شکل 3 - اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر غلظت پتاسیم میوه گوجه فرنگی 

تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,)4 تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +8143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (و1) تلقیح با باکتری- 
های 521-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 

تیمار کود کامل ۲,0 
انا ماقم 0 مناهصمعصی تیهام ون کصتحای مکه ۳۹۵۵۵۵0۵۵۵ ۵۲ معصصت ممتاداه‌مصا 0۴ ۲16۵۲ -3 ۲۱۵۰ 

مصااصهام که 02۵/۵1۵ 519-1 +5143 16 جمت‌فاناه‌مصا بر؟) دوه مطا ها فلععو عصتاصفام اه 02۵)۵۲1۵ 19-1 + 510-1 1« جم1)ملتاهمص[ 
هتم02۵ ۳/16 جم)هزناه0ظ1 ورچ) پوتموتتته مط) مر قمع عصتاصمام معط ٩21-1‏ +919-1 26۵112 1 ممتاهاتاهمص1 ورج؟) ب«تموساه مطا اً و8660 
صز معصتالععه مصتاصمام م۷۷۲۵ 19-1 + 914-3 منیعامده طذ۷ جمن/هلنه‌مص1 رری؟) 0صق1 صتقحط مطا ما وعصتالععه مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 


تقد عمط صا فعصنللععز عصتاصفام م۷۷ ٩۵.921-1‏ عه/00۱0 1+۵ -919.وه عم000یعو هماع ۷/16 جمتاقلنه‌مص1 و(رو1) 0صق1 صتقهط فط 
(و1) داحمصصاههها ۲۵۳012۵ مامامججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمزماممتصه صرح وم2ت1تاع1 )نامز آ0تلصرمی ورم1) 120 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲0۵0۵۵111 50۵ )۵ )وع) و صهع‌میند هم 0ععهه عصمععاکنه ب«ااصدمتانصوژه امه وق (د)ععت6ع1 مصصقه فط ۱16 عصوع]۱۷ 


عتصت سیم برچ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 
های باکتری مورد آزمایش بر غلظت پتاسیم برگ گوجه‌فرنگی معنی 
دار (۳>)(1) بود (جدول 2). در بیشترین میزان غلظت پتاسیم برگ 
مربوط به تیمار باکتریایی 15 و ,1 و :1 بود که این تیمارها اختلاف 
معنی‌داری باهم نداشتند و در یک گروه آماری قرار داشتند. ولی 
اختلاف آن‌ها با بقیه تیمارها معنی‌دار بود (شکل). تیمار 15 سبب 
افزایش میزان غلظت پتاسیم اندام هوایی به میزان 392 درصد 
نسبت به تیمار کود کامل و2069 درصد نسبت به تیمار بدون کود 
شده است. این نتیجه نشان می‌دهد که زمان مختلف اعمال باکتری در 
زمان‌های مختلف مصرف باکتری, تأثیری در مقدار پتاسیم برگ ندارد. 

میکروار گانیسم‌ها نقش کلیدی در چرخه پتاسیم دارند. عناصر 
موجود در کانی‌ها زمانی برای گياهان قابل‌استفاده خواهند بود که 


کانی ها دچار هوازدگی شوند. در اين میان میکروارگانیسم‌های خاک 


شامل قارچ‌هاءه باکتری‌ها و اکتینومیست‌ها قادر به تخریب ساختار 
کریستالی کانی‌ها و رهاسازی پتاسیم محبوس در ساختار آن هستند 
(200 محطقصقط) تمد[ عک صمتمصصنع‌نام). با توجه به اینکه شکل 
غالب پتاسیم در خاک به‌صورت کانی‌های سیلیکاته است درصورتی که 
آن‌ها به‌آرامی دچار هوازدگی زیستی و انحلال قرار بگیرند پتاسیم 
برای گیاهان قابل‌جذب خواهد شد. افزايش غلظت و مقدار پتاسیم 
اندام هوایی و ريشه در اثر تلقیح با باکتری‌های آزاد کننده پتاسیم توسط 
محققین مختلفی گزارش شده است ( م2 6 عصهطگ :2006 ,تظ 
8 این باکتری‌ها با تخریب کانی‌های پتاسیم» این عنصر را از 
کانی آزاد کرده و به شکل قابل‌استفاده برای گیاه در می‌آورند. محققین 
گزارش کردند که اين باکتری‌ها قادر به تولید ایندول استیک‌اسید 


هه و سیدروفور می‌باشد که سیدروفور تولیدشده می‌تواند با 
عناصر موجود در سطح کانی کمپلکس برقرار کند و در آزادسازی 


1- 10016-32060 0 
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عناصری مثل فسفر پتاسیم و آهن موّثر واقع شود,.21 4 عطمنتدتع۳) 
(2006 و.لة ع 021020010۲ :2004 بنابراین تجزیه کانی‌های 
پتاسیم و آزاد شدن پتاسیم در اثر این مکانیسم و يا سایر مکانیسم‌ها 
می‌تواند نقش موّثری در افزایش پتاسیم قابل‌استفاده در خاک باشده 
همچنین 1۸۵۸ تولیدشده توسط این باکتری می‌تواند به عنوان یک 


18 


15 16 17 


14 


ترکیب آلی محرک رشد گیاه عمل کند. استفاده از باکتری‌های محرک 
رشد از قبیل باکتری‌های آزادکننده پتاسیم به خاطر کم بودن فراهمی 
پناسیم قابل‌استفاده در زمین‌های زراعی در کشورهایی نظیر چین و 
کره مورد توجه قرار گرفته است (2005 ,166 6 حعا۳). 
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شکل 4 - اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر غلظت پتاسیم در برگ گوجه فرنگی 

تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (:1)» تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +514-3 در هنگام کاشت بذر در خزانه (1) تلقیح با باکتری- 
های 821-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمين اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 

تیمار کود کامل (و1) 
ماقصما ۵۲ عم ۵ حمتاحمصمصی یاهامن نم مصتحتای که ۳۹۵/۵۵۵۲۵۵6 ۵۴ محصنا متا عایت‌مصا 01 ۲۳6۵۲ -4 ,عز۲ 
مصلاصهام که 02۵)۵1۵ 519-1 +514-3 ۷1/0 جمتفاناه‌مص1 برر؟) زونه مط) ما ف0ععو عصتاصفام 2 هلرعاع0 519-1 + 510-1 ۷1 جم1)هلتاهم[ 
ههام2 ۳1 دمناهلنهمص وروگ) عبط فطع مر ولععو عصتاصفام معط 521-1 +519-1 1۵ع)م02 ۸/16 جمتاقلناهم! ورد) موه مطا طا فلععو 
صز معصتالععد مصتامهام م۱۷۷۵ ٩19-1‏ + 914-3 منیمامده طذ۷ جمن/هلنه م1 ررب؟) 0صقا متقحط مطا صا وعصتالععد مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
تقد عمط صا فعصنللععز عصتاصفام م۷۷ ٩۵.921-1‏ عه/00۱0 هی +1 -۱9 .وه عم000عوظ متتعامهه ۷/16 جمتاهلنه‌مص1 و(15) 0صق1 متفه فط 
(و1) داحمصصاههط ۲۵۲012۵ مامام‌ججمن 0ص (17) ممتهادهمصا لمیماممتصه صرح وم2ت1تاتع] انامطاز ۱ آ0تلصرمی ورم1) 12۳0 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲0۵0۵۵111 59۵ )۵ )وع) و صهممینا هم 0ععهه اصمععکنه ادنوه امه وق (و)ععتع1 مصصقه فط) ۱16 عصوع]۱۷ 


عملکرد در متر مربع 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 
های باکتری مورد آزمایش بر عملکرد میوه گوجه‌فرنگی معنی‌دار 
(۳>0061) بود (جدول 2). بیشترین مقدار عملکرد میوه گوجه‌فرنگی 
مربوط به تیمار باکتریایی 12 بود که اين تیمار اختلاف معنی‌داری با 
بقیه تیمارها داشت. تیمار 15 کم‌ترین مقدار عملکرد را دارا بود (شکل 
د) تیمار 12 سبب افزایش میزان عملکرد به میزان 2091 درصد 
نسبت به تیمار کود کامل ص1۷ درصد نسبت به تیمار بدون کود 
شده بود. 


هدف این تحقیق مشخص نمودن بهترین زمان کاربرد و تلفیق 


چپار سویه 810-3 814-3, ٩19-1‏ و ٩21-1‏ متعلق به جنس 
سودوموزاس بود. نتایج این تحقیق نشان داد بهترین زمان کاربرد این 
چهار سویه به منظور افزايش عملکرد تلقیح در هنگام کاشت بذر 
است. در همین زمینه گزارش مشابهی توسط دقیقیان و همکاران 
(2011 .21 اه صدنع‌نههط) در مورد لوبیا ۱ 
س) گزارش شد. گیاه برای رشد. گلدهی و تشکیل میوه به نیتروژن, 
فسفر و پتاسیم نیاز دارده بنابراین غلظت کمتر این عناصر عملکرد را 
در گیاه پایین می‌آورد (2003 ,00۲622 تک 2۵). یکی از مهمترین 
نقش‌های باکتری‌های محرک رشد. تأمین عناصر مورد نیاز گیاه است. 
در این زمینه. تلقیح با باکتری‌های ٩14-3+519-1‏ در هنگام کاشت 


ارزیابی تاثیر زمان مصرف باکتری‌های محرک رشد بر جذب عناصر پرمصرف و عملکرد گوجه‌فرنگی-. 391 


پذر در خزانه باعث افزایش قابل توجه میزان پتاسیم میوه نسبت به 
تیمارهای دیگر شدند. در حالی که اختلاف معنی‌داری از نظر میزان 
نیتروژن و فسفر در دو زمان تلقیح مختلف بین گیاهان وجود نداشت. 
گزارش‌های مختلفی در زمینه افزایش رشد توسط تلقیح با باکتری- 
های گونه‌های ۶۵۱/00705 وجود دارد. محققان بیان کردند که 
استفاده از تلقیح باکتریایی گونه‌های ۶۵۵7۱۵۱۵5 و ااع86 
می‌تواند رشد را تحریک کند و عملکرد را در گوجه‌فرنگی ( 50/0717 
,1 0۵ و فلفل ,1 0 «سیندمه)) ) اه منطو 
0 ..[2)» چفندرقند (2006 ,بل اه 0212 جو بهاره 
(ممع اه تلم ( 2005 له له عتنصهاه6) افزایش دهد. 
کلوپر و همکاران (2004 .21 6 61000067) بیان کرد که استفاده 
از .5 ۳96/07۲07۵5 می‌تواند عملکرد گیاهان را حتی 144 درصد 
افزایش دهد. همچنین یکی از دلایل افزایش عملکرد در تیمار تلقیح 
با باکتری‌های ٩14-3+-819-1‏ در هنگام کاشت بذر در خزانه میتواند 
افزایش میزان پتاسیم گیاه باشد. پورت سون و همکاران ( ما۱۷ 
5 ,.21 اع) گزارش کردند که افزایش عملکرد گوجه‌فرنگی به طور 
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معنی‌داری با افزايش کاربرد پتاسیم به دست آمده است. آدامس و 
هولدر (1992 ,۲301067 ع ۸025) مشاهده کردند که عملکرد 
گوجه‌فرنگی در غلظت کم پتاسیم کاهش یافته است. علت افزایش 
عملکرد با افزایش میزان پتاسیم شاید به‌این‌علت باشد که چون 
پتاسیم» شاخ و برگ گیاه را افزایش می‌دهد و به طور غیرمستقيم 
فتوسنتز گیاه را افزایش می‌دهد و لذا سبب افزايش عملکرد در گوجه 
فرنگی می شود (2000 ,.21 66 عهلداز]۷. باکتری‌های محرک 
رشد همچنین می‌توانند با افزایش ساخت ترکیبات محرک رشد» رشد 
گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهند. باکتری‌های محرک رشد گیاه از 
جمله ازتوباکتر باعث بهبود رشد گیاه از طریق تثبیت نیتروژن و تولید 
مواد محرک رشد می‌شوند (1974 ,0۵ پاتیدار ( ,۳۵021 
001( و اگامبربردیوا و هفلیچ ( ,۲۱011 ک 6۲01۵۷۵هعحاصنهعظ۴ 
00003 در گندم ,1 9 0۳۵ و سورگوم ) ۱ 
,1 6010۳7:) افزایش عملکرد دانه را در اثر باکتری سودوموناس عمدتاً 
مربوط به تولید مواد محرک رشد توسط این باکتری دانسته‌اند. 
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شکل 5 - اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر عملکرد گوجه فرنگی 

تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 910-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,1)» تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +814-3 در هنگام کاشت بذر در خزانه (12) تلقیح با 
باکتری‌های 521-1 ٩19-1+‏ در هنگام کاشت بذر در خزانه (14) تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 810-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (14 تلقیح با باکتری‌های -514 

٩19-1‏ +3 در هنگام کاشت نشا در زمين اصلی (15» تلقیح با باکتری‌های ٩21-1‏ + 919-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقیح میکروبی 

(,۲) و تیمار کود کامل (:1) 
ماقصه) 0۴ 0 ده هی مود ۳۹۵/00۵۵ ۵۴ محصصتا م«متاهایت‌مص 0۲ ۲6۵۲ -5 ۲۵۰ 

مصتاصهام اه 026/۵1۵ 519-1 +5143 716۵ جمتاملناهمص1 ور 1) وه مطا ما ولععه عصتاصفام 2 م02۵)۵۲1 519-1 + 510-1 ۷1 جمتاهلنا800] 
ههام2 ۳1 دمناهانه مه وروگ) عبط مط) مر ملععو عصتصفام معط 821-1 +519-1 ۲1۵ع)02۵ ۸/16 جمت)فلناهم! ورد) موه مطا طا ملععو 
صز معصتالععه مصتاصهام م۱۷۷۵ ٩19-1‏ + 914-3 منیعامده ۷ صمن/هلنه م1 رری) 0صقا صتقحط مطا ما وعصتالععه مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
صتقدد عمط ما فعصنللعع؟ عصتاصفام ممط۷۷۳ ٩۵.921-1‏ عه/00۱0 هب1 -9۱9.وه عمر000یعو متیعامهه ۷/16 جمتافلنه‌مص1 و(15) 0صق1 صتقهد فط 

(و1) واممصاما ۲۵۳012۵۲ مامام‌ججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمزماممتصه صرح وم2ت1تاع1 ابامطا1 ۴ [0تلصرمی وری1) 12۳0 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵111 50۵ ۵6 )وع) و صهع‌میند هم 0عقهه اصمع]گنه ب«ااجدمنصعژه امه وق (ع)ععاع1 مصصقه فط ۱16 عصوع]۱۷ 
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تعداد کل میوه و درصد میوه قابل‌عرضه به بازار 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه 
های باکتری مورد آزمایش بر تعداد کل میوه گوجه‌فرنگی معنی‌دار 
(۴>0(0) بود (جدول 2). بیشترین تعداد کل میوه مربوط به تیمار 
ای ۱ وق که اه یار هایس ده تفا ها 
تلاصا این بش تیار نارشان رل 
5 و 16 معنی‌دار بود. نتایج نشان می‌دهد که در تیمارهای 14 و 15 و 
تاه کل سوه هی قان راهطا که یا هام و 
2 و :1 کاهش یافته است. تیمار :1 کم‌ترین تعداد کل میوه را دارا 
بود (شکل 6). تیمار 1 سیب افزایش میزان تعداد کل میوه به مینزان 
2 درصد نسبت به تیمار کود کامل و 20/609 درصد نسبت به 
تیمار بدون کود شده است. همچنین نتایج تجزیه واریانس داده‌ها 
نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه‌های باکتری مورد آزمایش بر تعداد 
میوه قابل‌عرضه به بازار گوجه‌فرنگی معنی‌دار (۳>)(1) بود (جدول 
2 منظور از میوه قابل‌عرضه به بازار در اين تحقیق مجموع میوه های 
بزرگ و متوسط است. بیشترین تعداد میوه قابل‌عرضه به بازار مربوط 
به تیمار باکتریایی 12 بود که اين تیمار اختلاف معنی‌داری با بقیه 
تیمارها داشت. تعداد میوه قابل‌عرضه به بازار در تیمارهای باکتریایی 
2 و 15 بیشتر از تیمار کود کامل و تیمار بدون کود بود. درحالی که 
در تیمارهای 15 و 16 تعداد میوه قابل‌عرضه به بازار کمتر تیمار کود 
کامل و تیمار بدون کود بود. تیمار و1" کم‌ترین تعداد میوه قابل‌عرضه 
به بازار را دارا بود (شکل 7). تیمار :1 سبب افزایش تعداد میوه قابل 
عرضه به بازار به میزان 6344 درصد نسبت به تیمار کود کامل و 
3 درصد نسبت به تیمار بدون کود شده است. با توجه به نتایج به 
دست آمده می‌توان این نتیجه‌گیری را کرد که تلقیح با باکتری در 
هنگام کاشت بذور به طور معنی‌داری باعث افزايش تعداد کل میوه و 
تعداد میوهقابل‌عرضه به بازر نسبت به حالت تلقیح در زمین می‌شود. 

با توجه به نتایج بدست آمده بیشترین میزان پتاسیم میوه و برگ 
در سه تیمار ,1» 12 و 15 مشاهده گردید و از آنجایی که پتاسیم نقش 
مهم و عمده در بهبود شاخص‌های کیفی میوه دارد میتوان گفت 
افزايش پتاسیم میوه و برگ در سه تیمار ,1» 12 و :1" عامل اصلی 
بهبود کیفیت میوه در اين سه تیمار بوده است. تأمین پتاسیم کافی 
برای تولید میوه‌های درشت و درجه‌یک ضروری است ( «لهعه0ه0 
4 ,۷۷169۳120 ).این نتایج مطابق نتایج به‌دست‌آمده توسط 


بریسون و بار کر (2002 ,تععاتظ ک 02ودظ) است و آن‌ها نیز نشان 
دادند که با افزايش میزان پتاسیم» کیفیت میوه گوجه‌فرنگی افزایش 
بدست‌آمدن اين نتایج ممکن است به‌دلیل نقش مهم پتاسیم در 
پارامترهای کیفی میوه باشد (2006 ,.21 6۶ تعاومل). فاوزی و 
همکاران (2005 ,.21 64 ۳۵۷۶۷) در گیاه فلفل» فاوزی و همکاران 
2007 .2 6 3 در بادمجان ,1 ۱/3 1 ۲ 
گوپتا و سنگار (2000 ,۹60827 ماعدا6) در گوجه‌فرنگی ننایج 
مشابه با این تحقیق را گزارش کردند. آن ها گزارش کردند که با 
فزايش میزان کود پتاسیمی استفاده شده عملکرد گیاه و کیفیت میوه 
فزایش می‌پابد. بسفورد و ماو (1975 ,۱1۷ عگ 601070ظ) گزارش 
کردند که سطح پتاسیم قابل دسترس زیاد در منطقه ریشه باعث 
ست. همچنین جهان و همکاران (2010 .21 60 مفطهل) گزارش 
کردند که کاربرد بهاره کود دامی به همراه تلقیح بذور کدو 
پوست کاغذی (م1 مهم مانامهه6) با کود زیستی بر شاخص‌های 


رشدی از جمله تعداد میوه اثرات مثبتی داشت که مشابه با نتیجه این 


ویتامین ث 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد سویه- 
های باکتری مورد آزمایش بر میزان ویتامین ث میوه گوجه‌فرنگی 
معنی‌دار ([()>۴) بود (جدول2). بیشترین میزان ویتامین ث مربوط 
به تیمار باکتریایی 1 بود که اين تیمار اختلاف معنی‌داری با بقیه 
تیمارها داشت. مقدار وبتامین ث هر شش تیمار باکتریایی بیشتر از 
تیمار بدون کود و تیمار کود کامل بود» درحالی که تیمارهای و1 و 1" 
و ,1 اختلاف معنی‌داری از نظر مقدار ویتامین ث به ترتیب نسبت به 
تیمارهای 16 و 15 و 14 داشتند. تیمار بدون کود کم‌ترین مقدار 
ویتامین ث را دارا بود (شکل8). تیمار « سبب افزایش میزان 
وبتامین ث به میزان 3333 درصد نسبت به تیمار کود کامل و 
15 درصد نسبت به تیمار بدون کود شده است. با توجه به نتایج به 
دست آمده می‌توان این نتیجه‌گیری را کرد که تلقیح با باکتری در 
شگاه کافت بتوزه با کلفیم‌هاک باغه افرایین وحامین نظ کی ره 


شرایظ عدم تلقیج می‌شنود. اما تلف با باکتری در فتکام کافتت پذور 
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باعث افزایش معنی‌دار میزان ویتامین ث نسبت به حالت تلقیح با 
باکتری در هنگام کاشت نشاء شد. 


۲ ان آهاه) 0 ما۱۲ 
1290۵0 


شکل 6 - اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر تعداد میوه کل گوجه فرنگی 
تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,) تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +8143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (و1) تلقیح با باکتری- 
های 821-1 +۹19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (14 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 
تیمار کود کامل (و1) 
ماحجهم) ۵۲ ات آهام) ۵ اه مط) جن فصتحای که کم۵000ع ۵۲ محصصتا ممتاهات‌مصا 0۲ ۲۳6۵۲ -6 ۰ع۲ 
مصتاصهام اه 026/۵1۵ 519-1 +5143 716۵ جمتاملناهمص1 ور؟) وه مطا ها قععو عصتاصفام 2 02۵)۵۲12 519-1 + 510-1 ظ/۷1 جمتاهلنا80۵] 
هتم02۵ ۳16۵ جم)هاناه0ص1 ورچ) پوتموتبته مط) صز عععو عصتاصمام معط ٩21-1‏ +919-1 260۵112 1 ممتاهاتاهم1 ررج؟) تساه مطا اً و8660 
صز معصتالععه مصتامقام م۱۷۷۵ ٩19-1‏ + 914-3 منتمامده ۷ جمناهلنه‌مص1 ررب1) ها متقحط مطا صا وعصتالععه مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
تقد عمط ما فعصنللععز عصتاصفام ممط۷۷۳ 921-1.ه٩‏ عه/00۱0 1+۵ -9۱9.وو عم000یعو متیعامهه ۷/16 صمتاقلناه‌مص1 «(رو1) 0صق1 هتفه فط 
(و1) واحمصامه ۲۵۳012۵۲ مامامججمن 0ص (12) ممت‌هادهمص1 لمیطامعنصه قح قارع ابامطا1 ۴ آ0تلصرمی وری1) 12۳0 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵111 50۵ 26 )وع) و صهع‌مینا هم 0عفهه عصمععاکنه ب«ااصدمتانصوژه امه وق (د)ععا6ع1 مصصقه فط) ۱16 عصوع]۱۷ 


4 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد. شماره2. تابستان 13968 
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شکل 7- اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر درصد میوه قابل‌عرضه به بازار گوجه فرنگی 

تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,)4 تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +8143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (1) تلقیح با باکتری- 
های 821-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 

تیمار کود کامل ۲,0 
ماحصهم) ۵ اش ماصامام فص ۵ معماصه۵ ۵ مصتحاه وگو م60000۱۵و( ۵ متا «متاحلیت‌مص ]0 ۲۸/66۲ -7 ۲۱۱۵۰ 

عصتاصفام اه هزتعاع02 ٩19-1‏ +514-3 ۷10 جمتاهلنه0ص1 ور11) پرهوتبیط مط) صا قععو عصتصفام 26 020)0112 519-1 + 510-1 ۷10 دمتاهانهمم[ 
امد ۳1 دمنامانه مه ورو) باه فط) مر وقععو عصتاصفام معط 521-1 +19-1 1۵ع)0۵۵ 16 جمتفلناهم! ورد) موه مطا طا فلععو 
صز معصتالععه مصتاصقام ج۵ظ۱۷۷ ٩19-1‏ + 914-3 منیعامده ۷ جمناهلنه م1 ررب1) 0صقا متقصظط مطا ص وعصتالععه مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
صتقصد عمط صا فعصنللععز عصتاصفام ممط۷۷ 921-1.ه٩‏ عه00۱0یعی +1 -۱9 .وه عم000یعو ملتعامهه ۷/16 جمتاهلناه‌مص1 ورو) 0صق1 متفه فط 

(و1) واحمصاما ۲۵۳012۵۲ مامامججمن 0ص (17) ممتهادهمص لمیمامعتصه صرح قم2ت1تاع1 ابامطا1 ۴ [0تلصرمی وری1) 12۳0 


میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵111 520 ۵6 )وع) و صوع‌میند هم 0عفهه عصمععاکنه ب«ااصدمت/نصوژه امه وق (د)ععاع1 مصصقه فط ۱16 عصوع]۱۷ 


با توجه به نتایج بیشترین میزان پتاسیم میوه و برگ در سه تیمار 
,1 12 و و1 مشاهده گردید و این سه تیمار از نظر میزان پتاسیم میوه 
و برگ اختلاف معنی‌داری با تیمارهای دیگر دارند. علاوه بر این 
میزان فسفر برگ در تیمارهای 1 و ,1 نسبت به تیمار 12 میزان 
بیشتری دارد. تفاوت معنی‌داری در میزان ویتامین ث در بافت تر میوه 
گوجه‌فرنگی توسط تغذیه کردن با پتاسیم و فسفر توسط آشور و 
همکاران (1984 ,21 66 ۸900۲ بیان شد که با افزایش میزان 
پتاسیم و فسفر میزان ویتامین ث نیز افزایش می‌یابد. علاوه بر این 
موضوع پتاسیم عنصری است که نقش مهمی در بهبود شاخص‌های 
کیفی میوه دارد و در این رابطه گزارش‌های مختلفی وجود دارد. 
پتاسیم نه‌تنها عملکرد را افزایش می‌دهد بلکه کیفیت میوه را نیز از 
طریق افزایش ماده خشک و میزان وبتامین ث افزایش می‌دهد و نیز 
همچنین میزان قند و اسیدیته قابل تیتراسیون را در گوجه‌فرنگی 
افزایش می‌دهد (2003 ,ئلقلقامد عک عنلمجمطمع۳). کر 


پتاسیم بر افزايش میزان ویتامین ث در خربزه ( ۵0 010610۱۶ 


۳ 2007 م00 عک عم ]) و پرتال والنسیا 
(ونمهزه 2 مسن6) ( 2005 ,.21 6 9عاع0011) گزارش شده 
است که در تائید نتیجه این پژوهش می‌باشد. پادم و اکال ( ۳2060 
9 ,0621 ) و لستر و همکاران (2006 .21 66 عادم) اثبات 
کردند که در تولید گوجه‌فرنگی و خربزه کاربرد پتاسیم کیفیت میوه را 
از طریق افزایش شاخص‌هایی همچون سفتی, میزان قند و ویتامین 
ث افزايش می‌دهد. مقدار کافی عنصر غذایی پتاسیم با افزایش 
عملکرد. اندازه میوه مواد جامد محلول» غلظت اسیدآسکوربیک» رنگ 
میوه» عمر انباری» کیفیت حمل‌ونقل همراه است ( ,.21 اه او 1 
5 :2007 ,21 ]6 تعمم). افزایش در میزان ویتامین ث با 
افزایش میزان در دسترس بودن پتاسیم توسط آناس و سولسوگلو 
(1995 ,00106081 عک ع2صض)» نانادال و همکاران / ۵021ض۱۲2 
58 ,.21). سامپایو و فونتس (2000 ,عع۲0۵ ک مندمصهع) ۲ 
باللیو و ایبرو (2002 ,1070 عگ دانل[ه۳) نیز گزارش شده است. 
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شکل 8- اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر میزان ویتامین ث گوجه فرنگی 
تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,) تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +5143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (12) تلقیح با باکتری- 
های 521-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (:1) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 
تیمار کود کامل (و1) 
ماحصصم) ۵ 6 نها ۵ مصتحای کی ممر20 600و ۵۲ مصصنا ممتاعلت‌مصذ 0 ۲/6۲ -5 ۰عز۲ 
مصتاصهام اه 026/۵1۵ 519-1 +5143 716۵ جمتاملناهمص1 ور 1) وه مطا ما ملععه عصتاصفام 2 مل02۵)۵ 519-1 + 510-1 ۷1 جمتاهلنا80۵] 
۵ )۷/1 1۱00۱1۵610۶ و(ج) 6۲۷وساه مطا هد فلععو مطتاصقام مج ٩21-1‏ +819-1 ههام02 16« جمتاقلناهم! ورد) ب«تع‌وعبنه مطا طا فلععو 
صز معصتالععه مصتاصهام م۱۷۷۵ ٩19-1‏ + 914-3 منیهامده ۷ جمن/هلنه‌مص1 ررب؟) 0صق1 متقحط قطا ص وعصتالععه مصتاصفام م۷۷۲۵ 19-1 + 510-1 
تقد عمط ما فعصنللععز عصتاصفام معط۷۷۳ ٩۵.921-1‏ ع00۱0/6عک +1 -8۱9.وو عه000عو متتعامهه ۷/16 جمتاقلناه‌مص1 «(د1) 0صق1 هتفه فط 
(و1) 5)ممصاهها ۲۵۲012۵ مامام‌ججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمزماممتصه صرح وم2ت1تاتع1 ابامطا1 ۳ [0تاصرمی ورم1) 12۳0 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵111 50۵ ۵6 )وع) و صهع‌مینز هم 0ععهه عصمعکنه ب«ااصدمت/تصوژه امه وق (و)ععاع1 مصصقه فط ۱16 عصوع]۱۷ 


درصد ماده خشک میوه 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر زمان کاربرد 
سویه‌های باکتری مورد آزمایش بر غلظت نیتروژن برگ گوجه‌فرنگی 
معنی‌دار نبود (جدول 2). اما همه تیمارهای باکتریایی درصد ماده 
خشک بیشتری نسبت تیمار کود کامل و تیمار بدون کود داشتند و 
اختلاف تیمارهای باکتریایی با تیمار کود کامل و تیمار بدون کود 
معنی‌دار بود (شکل9). بیشترین میزان درصد ماده خشک میوه مربوط 
به تیمار باکتریایی و1 بود که سبب افزايش میزان درصد ماده خشک 
میوه گوجه‌فرنگی به میزان 16۷11 درصد نسبت به تیمار کود کامل و 
210۳30 درصد نسبت به تیمار بدون کود شده است. 
تحقیقات نشان می‌دهد که افزايش ماده خشک در میوه‌ها یکی از 
عوامل بهبود کیفیت می‌باشد (2001 ,.[2 6 ۰2075 مصرف 
باکتری تفاوت معنی‌داری را از طریق ایجاد شرایط تغذیه‌ای بهتر برای 
رشد رویشی بیشتر و تولید گیاهانی با عملکرد ماده خشک بیشتر را 


فراهم نموده استا: همچنین گزارش شده است که کودهای بیولوژیک 


از طریق تولید هورمون‌های محرک رشد (به ویژه اکسین) رشد گیاه را 
تحت تأثیر قرار می‌دهند (2003 ,(۷۵59). زیادی و خان ( گ ن2 
5 ,16027) نیز گزارش کردند تلقیح بذر گندم با ۳0۳۴ توده ماده 
خشک و عملکرد دانه گندم را افزایش می‌دهد. ووهویدی و آستوری 
(2011 ب,تاتاعه ع نارطه۲۷) گزارش نمودند که مصرف 
باکتری‌های سودوموناس تآثیر معنی‌داری بر رشد اندام‌های هوایی و 
عملکرد ماده خشک سویا (,1 مر عجنرام) به همراه داشت. در 
تحقیقی تأثیر ریزوباکتری های محرک رشد مانند ازتوباکترها, 
آزوسپیریلوم و سودوموناس در افزایش ماده خشک و عملکرد نخود 
انحام شد و مشاهده گردید که استفاده از ترکیب این باکتری‌ها باعث 
افزايش تعداد گره‌ها درگیاه» عملکرد دانه. ماده خشک و عملکرد 
پروتئین در مقایسه با شاهد می‌گردد (2008 ,.21 64 01272401]), 
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[۲ 1۱۱: ۳ ۲۲ 


1 12 13 


شکل 9- اثر زمان تلقیح جدایه‌های سودوموناس بر درصد ماده‌خشک میوه گوجه فرنگی 
تلقیح با باکتری‌های ٩19-1‏ + 810-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه (,1) تلقیح با باکتری‌های ۹19-1 +5143 در هنگام کاشت بذر در خزانه (12) تلقیح با باکتری- 
های 521-1 +19-1 در هنگام کاشت بذر در خزانه ( 15 تلقیح با باکتری‌های 519-1 + ۹10-1 در هنگام کاشت نشا در زمين اصلی (,1 تلقیح با باکتری‌های +5143 
٩19-1‏ در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (15) تلقیح با باکتری‌های 521-1 + ۹19-1 در هنگام کاشت نشا در زمین اصلی (16 شاهد بدون کود و تلقبح میکروبی (17) و 
تیمار کود کامل (1) 
ماحقصم) 0۲ تاحفص بل ات نم مصتحتای صکو ممر00020عظ ۵ متا «متاعلیه‌مص 0۲ ۲/6۲ -9 ,عز۲ 
مصلاصهام اه ق02۵۵ 519-1 +5143 ۷16 جمت‌فاناه‌مصا بر؟) دوه مطا ها فلععو عصتاصفام 2 0۵۵)۵۲1۵ ٩19-1‏ + 510-1 71 جم1)ملتاهمص[ 
۵ )۷/1 1۱00۱12610۶ و(ج) 6۲۷وساه مطا هد فلععو مطتاصقام مج ٩21-1‏ +819-1 امه 16« جمتاقلناهم! وردگ) «تعوعبنه مط طا فقععو 
صز دعصنالععز مصتاصمام م۱۷۷۵ ٩19-1‏ + 914-3 منیمامده طز۷ جمن/هلنه م1 ررب) 0صقا متقدط مطا ص وعصتالععد مصتاصفام م۷۷ 19-1 + 510-1 
تقد عمط ما فعصنللععز عصتاصفام معط۷۷۳ 921-1.ه٩‏ عه/00۱0 1+۵ -8۱9.وه عم000عو متیعامهه ۷/16 جمتاقلنه‌مص1 «(رد1) 0صق1 صتقصط فط 
(و1) 5)ممصاهها ۲۵۳012۵ مامام‌ججمن 0ص (12) ممت‌هلبهمصا لمزمام‌متصه صرح وم2ت1تاتع1 ابامطا1 ۴ [0تلجرمی ورع1) 120 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ 0۲۵0۵۵111 50۵ ۵6 )وع) و صهع‌میند هم 0ععهه اصمععاکنه ادنوه امه وق (و)ععتع1 مصصقه فط ۱16 عصوع]۱۷ 


اثر زمان و روش مصرف سویه‌های موردمطالعه در این آزمایش 
بر مقدار طول میوه» قطر میوهه سفتی گوشت و سفتی پوست» 
اسیدیته» 185 ]۳ و ۳ میوه معنی‌دار نبود. 


نتیجه گیری 

این تحقیق برای یافتن بهترین زمان مصرف باکتری‌های محرک 
رشد انجام گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد در اثر تلقیح بذر 
گوجه‌فرنگی با جدایه‌های سودوموناس عملکرد» وبتامین ث. میزان 


منابع 


پتاسیم و درصد میوه قابل‌عرضه به بازار در مقایسه با حالت تلقیح 
گیاهچه با جدایه‌های سودوموناس افزایش معنی‌داری پیدا کرد در 
حالی که این افزایش در مورد میزان فسفر و نیتروژن گیاه معنی‌دار 
نبود. در مجموع برای افزایش عملکرد و صفات کیفی روش تلقیح بذر 
گوجه‌فرنگی با جدایه‌های سودوموناس نسبت به روش تلقیح خاک با 


جدایه‌های سودوموناس روش بهتری محسوب می‌شود. 


عط چا 02 20 تافص رل ۵۶ ممتاهانمصنهمع مطا وم زمتصتلهی مه من رواتلتصنط ۵ ۳]6۵)۵ ,1992 ۰ رتم۳۱۵۱ 220 ر.ظ رقصتهظ 
,37-44 :5 مممصم ماوخ جع ممعنعهم۵معسچل) متقصصما ۵ اتب هه 162۷65 

ومتاحتک بح لمح آمممع]۱۷ بک ۲۰ بممتاه2ناتابع۲ ک ما دمم ۱۷۵0۲ عم ۵۶ معممم‌وم۴ ,1995 ٩,‏ رتلع0۵۱۵»0) 20 ,رن رعفهظ 

ماتاتادصاً طعه)0ظ لمصمتامصعا .فعتامعموععظ هه ونااهاگ - مه ام هه دفظ ۷۷۵۵۲ ط دارم ۶ه باتلتطادانه ۸ > 06.(۰ظ) 


235-7. 


کمم۶۵۵۵60ظ .م0 تع من مه هتیعمهه ممتمتانمانامز عیقطامدمصم طزه 0مصصمکعم ولمتتا عفتامط ممعیع هه ۳۱۵10 .2002 ,۱ ,صنام‌اهظ 
۰ 01 16-19 ,رازه۷ نما ممصمصفلهه .ممتاهمتاتمبامی ماقطمفموظ مزهم)۵ع۱۷۲ وم عصتاه‌عمه لهممتاحصعاما 15 عط ۶ه 


235-7۰ صلهمگ بهعصمصهاهه 


ارزیابی تاثیر زمان مصرف باکتری‌های محرک رشد بر جذب عناصر پرمصرف و عملکرد گوجه‌فرنگی-. 397 


۳ گر .ع .دمنامههع 0۶ ۱۵۵۷۵0۱0۵۵012 .ه۱2۵0۵۵)۵۵ظ۲ ممتامجطمتج لمع اصقاظ 2001۰ ٩.۲۷۷۰‏ ,10۵۵۵ جرج ,بلط رصتام‌امظ 
47-۰ ۷۱۱۱۵۳( 07۵ 

0 مماعمنطعه ۷۷ .عاعتصعط .منونمم تمفط0 ۵۲ حمتلمتهمعع۸ .60 13۳ ,عتمرآممه که م0مطاع/۱۷ ت08 .1980 ۸0.۸0۰ 
.376-4 

۰ 1 مخ م01ا0۲موظ ۵ ممناهصتصماهنا منطمهومممهمت نون ,1984 .1 ,۷۷/۵1 220 و۷۷۰ ,عا۷]0۵ ,با.۹ ,دض 
67)01(:78-۰ کافتصم لهعنا لممه مهن ۵۶ ممتادژهموو۸ مطا ۵۶ لهصنتامز 

20۱6 عصیم جهن هنمامدامم2نز هصتاممصمتج طا«مع تصقام 0۶ ۲1۲6۵۲ .2007 ۳۰ مصتطهه هه ریگ رتیلمصلهب ریک روفاصه‌لوضظ 
371-۰ :111 م۲۵بالنه۲۵:۱ دتاجمتن .عممتانهم) 0تقهطمته علصنا ۵10 )تا جح ط) 20 

عصرجصه معمطمو20نط مه صوتام‌طمامصه ردمتاتتناه بللمذرر ابا رامع تام عمتمصا وتم10161101112ظ .2008 بکل.) بلقاعتهوظ 
98-۰ :(9/)6 1608001027 ممعتا0وع10ظ رماع معتسرظ) ماقصهتهممه۲0 ۵ متا ت20 

ماما مه فتعامهه هم اهعوتل ماه‌تلزه لهج دلهتته‌امظ منصجعه ده عماجم تومو0(عک ۵۶ بمممزم11ظ .2006 .۷ ,ت2ظ 
1191-6۰ :2 )موم وم‌مممتهی 0عناممخ ۵۶ امصتتاهز ,۱۵10 

0 22007010 20 ۷۱۵14 بطا مه من قتممناتاع؟ صتاتععمامن ۵۲ ولوبع1 )همع ۵۶ ممعصمتالص :2002 ۷۰ ,1070 20 ریق متاللظ 
79:385-۰ 5 مفعبالنه‌تاع۲۱۵ ماع .عومطمععم 0ع/2عط همه ما مومع تا متقصما 0 امومع 

بصمصصرم‌ماعبع متا فص همع صقام متقحطما ۵۶ حمتاهتتانباه صناتدعها0۵ 0۶ ۳116۵5 .1975 ,0.۵ رسها۷ هه ر. یک ,0۲0لدعظ 
٩011 42: 395- ۰‏ 20 )ص۱2 

181-7۰ :12 0ن۵۵2)1)وظظ ۶ ۵716۷ آهتاحمظ مم6اه020]612 ۲۵0۲ لهج 5660 ,1974 1۷۲.۴۰ ,10۷/۲ظ 

۰ 10۲ وومه ممتامتامممومم . 1120ع ‏ لقصتاون 0۲ مملحمتصماهن1 ,2002 ۷۰ رتقاتوظ ‏ مه .0 مط0و۳ظ 
759-۰ :33 ولوراحمه مها مه معممزه6 9011 ما فصمتاهه‌تصصططمی) 

عصتامجطمتمط) رمع اصقام رها فاصفام ۵۶ عمتاممهمتم امن .2006 ۴.۰ رصتطح 24 رنه مصلبرظ وی ر2عتصممن1 ریک بقلم 
1482 :38 «تادنهه‌طهمزظ لمح برعماماظ 5011 .فعممتاتومی لزمد ۱610 تصمعنل 0۵ مج عویمطصهعتم معههصنا ۳۵۱2۵0۵2۵۲۵1۵ 
.1187 

۵2 ۱ مممم)ونوهع ۵ ممتامتلصز همه ممتامصمم ومع ص۱2 2006۰ ۷۲۰ رفظ هه و.ظ ملق ولا رزاوطحعافل 
.1617-56 :127 010۵۷توطظ مصهاظ ۵۶ لمصته؟ ۱۱68۵۵۳ ]061 بط دتعصه‌صله 

تایه مه ممتاسامد ممتاهع‌تاع؟ معط صا 0تعملص حصیزوم‌صه‌مصه صناتووفاه 0۶ ۴1160۲ .2004 .2 رصقجدع1 ۷۷ هه ,.ظ.ظ رطلهعدمم) 
279-۰ :99 عانتما متاصعتهو .ماقصجما مفتامطصمعتع ۵۶ باتلدتن مه ۱۵10 بطا پچمع وم صیاتوففامم ۵۶ 90۲6۵ 

0 ,وتف تمانلصهاع ۵۶ ممتاناماتطاونل رامع وم تعصن؟ ۸۷۲ معط ۵۶ فامع۲۸ .2006 .0 بقاتظ 220 و.ت) باقن بط مقلاه00) 
5-4 :16 ۱۷۱۷۵۵۲۲۱۵۱2۵ ,۵۵۵۷۵۹۵) ۷۵۲۰ م ع۱ااعهط (سع0 ما ممتا‌نلمت لزه لدتاصووم 

۶ عصتصتا مه 0مطاعص وعها معط امعم مطا ملقتالهه 10 ,2011 ۱۱.۴۰ رللعزهی 220 بلط رتصهل۷2 ,نا متطتص2ل ولا مطهلع1ع12 
۶ لهحا0؟ .م۱ دموا کاهعع۴۳۵) دصدعها ۵۶ ۱۵10 مه حصاتدعها۵ه رفناتمدام‌عمطم رجععه‌تانه ۵۶ جمتامتمدهاه مطا جم ۳0۳۴ 
(رتمصصنگ طعتاعمط از جهتوتعظ م1) .94-100 :3 روماملدرطممع۲ و00 

مامطصممع مم اصمصمممصممه وا تالجم لهعزتامعاه ۵۲ ممممیااکص :2001 بر رطئامعوم6 24 ,.ظنظ ,۲2020000105 رب رونع:10 
367-۰ :21 متطممم‌تعد .انلهتان اتب لهج ۱۵۱0 ماقصما 

۸ 21۳0۱۷۴ فاصهام ماقم اه باتلدتن مه 10ع وم ممتاتبنه حصیاز0۵)255 0۶ ۴1۲6۵۲ .2003 ۸ رتلهاملودن1 مه رت ردتکلقمطه۴۵080 
337-۰ :609 موعبایهت) »۲۱0 ماعظ .عصمتتومی مصتلقی ع4ترماد تمد بع‌صنه میاوتصطهع) لت کصمتتناط 

ح معط ۵۶ طا«مع مطا مه هتیماعهه عصتاممطمتم -طامع ۵۶ معصعتالم1 ,2003 0 بطل‌تا۴۱0 هه رن ره۷/هاهامصحع۴ 
973-۰ :35 «۲اولصم‌ده10ظ مه عمامدظ [رم9 .ومعنههم‌جع) مه فلزمو اهمعن 

۶ جمنعع1 لننهنصهه 2 طا امعتملقت ه مظ 0عاقامع1 میهامدماممنطر فصتامهمن طا همم مها ,2005 .1۱ هه امصحع۴ 
94-۰ :168 معمعز6 501 4ص ممتاتتااط تصقاظ ۵ مرول .فوممه نامع مه ممتاه2نتمامهتقط له تصعطل‌مزه نصه/ونام۲720] 

عصنلصه . عاطمهانهظ ‏ ,2011 . بصمتامتلمتج . عتهع . ,عقاو م۸ظ .. .رممتاجمزتدعنن .اه‌هد هد ۳۵00 .۰ ۳۸۵ 
1/6121 5106/29 /120.012. که د0:/۱۲۵0) 

-021014) ول م۵۳۲005) ر.رظ رفع[۷۵۵ ر.ظ رمصه۱۷]۵ ,۷۲۰۱۷ ر2مناعزتلمک- ۱۷۱2۲۵7 و.1 ,۱۷ رصقاوط و.ظ وه‌ظ9200067-۳ ,.ظ روعت۲۱۵ 
0 عصتاگهتع 0۶۲ ووعصه001۷ع11ه 1۳ .2010 ,)۱۷۲0 رطت012ظ هه ر.۴ ,متهزمصطمک ر.لا بهل۳۵۱۵۵۵06۵2-026 [62عظ ,.).ز رصع[ اضر 
1225:211۰ مهعلنهتا ت۱0 متاصمتهه .ناهن اتنحظ متقجهم) 110010۷6 

٩۷/۵۵ 6۲‏ 0۶ ۷۱۵۱0 لمح طامع دم بع2نلتاتع؟ مناتووفاه 0۲ ۳1۲6۵۲ .2005 ٩.۸,‏ بهاقطعطو هه ,رت ,رتتقطه‌ظ رم ۳2۷2 
599-1۰ :(2)2 6276و لوناناهتنيه ۵۶ لمصتتاهل صفلام زو ۰(م1 سوه تست‌تعموی) ماصقام 

ممتممنآممه 1126۲تاتع] صتاتوعهامم ۵۶ م0مطاعصه قح ولعبع1 ۵۲ معممتاالما ,2007 ,9:۸۵ بطملهو هه م۱۷ رتطوا-۲ .2.۳ ,۲۵۷۷2 
.42-۰ :(3)1 طمتمعوع؟ وع‌مممتمه 4مناممه ۵۶ تقصتاهژ اصفامععه که ۱۵10 مه طا 20 م۵ 

-109 :41 ومام۱۷۱۵۵0 ۵۶ تمصتمل صفیلممه هیده عمزرتعع ها طا رمع تصقام ۵۶ اممجمع‌مهطمه م1 .1995 ,1.ظ کنات 
117۰ 

صتععدامم صرح حععمانه ما ( عمجت نمعکعمرمعج) منقعههما ۵۶ 13۵900996 .2000 9.9 رتققمع هه ویگزین بقاونات 
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94-۰ :(27)01 ۹010868 ۵2109ع۷6 0۶ لقصتتام؟ .تعافوظ ۵۶ 5۵11 2601016 صاً 10011220100 

ههام2 ممتمتانطانامه صیتععفامم مه ماقمطوومطام طذه ممتافلنه‌مصتهه 0۶ ]116۵ .2006 ۱2۰ رنصد‌زجدم‌ناو عم هه .فیط رصهل 
.130-6۰ :(52)3 )ممصصمتز۱ هر صرح 6011 )صهاظ ,مصمصیامیه مه موم همع فصه معلمامنا لهتعصتمط ده 

٩01 ۷‏ ,ملهامنا لهمصته دم امعم هتیعامهه ممزرل1زهنز۵و حصاتععهامم مه عاقطامومظ .2005 ۲2۰ ,عم هه ,.ویلط رطع1 
٩0162669 102(: 176-0۰‏ 1621ع1010ظ هه مباوخ ۵۶ تمصدمژ رتمهم ,اصقام‌وعه ۵۶ طا 20 20 

45-۰ :۳ عصنیم5 .۴۵۷ 1000 )قاط .عاصمتتابنه داصفام ۵۶ ۹۵16000۲5 فامم۴ ,1967 .ظ.1 ,طه‌عصع۲۱ 

نملمامدها متصمعمطاهم صا فصصمافلره )تمجقصقت مت ,2004 ۷۲/۲۰ عنام م2 ریگ م,علونا بیم مططفک مها مقطم‌زتمتم]۲ 
2 (.۵05) ,8 موه۲ مه ۸ ۱۷۲۵۷ رال دمن نصا .387-401 .صظ لاعف مه ,۵۵۵060 ,910۵/0606 
115-0۰ :731 ۲۱۵۲۲ .1۱ بطلفممع1 ۲۷۷ .جمصمتوض ۵۶ ام500 صه‌تتعصمه بقتتع)ا20ظ ما 0۲و۳2[ 

:257-3 :46 حصرمدم10ظ ,1منظ 901.عمافطامومطم تماق متصحع:مصا ۵ ممته2ن1زطانام ,1995 .۳ رعممتطنهد 0صه و.ظ متعصصاا[ 

۶ 66 20 ۲6ناصقه ]۵ عودا عحصتا 0۲ فاععله ۰1۳6 .2010 ,۲ ۷۰ ,تصوطا:00) هه .12 ,۷۲ بتتقلهه م۷ متاقلفطه۱۷ تتتمداط ,۷ رصقفطهل 
0 افصنام؟ صفتصوط .رم فوعص 0۵۵۵۵) طعفتاوو تعصصصصنه ۵۶ وعمنها راتلدتن لمح باتامفتان عطا جم قتع2ل1لاتع مره 
۱۵1(۰ حافتعمظ از صقلوتعظ 1) .804(:726-737 طمتهععمک دمم 

0 90۴۱۵6 0 رمع صا ممتامصمت همع )صقاظ :2003 0۰ ۲۱ رقم 220 .9 .1 بطق وی بط ملک ریگ 9 روما کل بط0ع 
271-6 :41 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱0۱02۷ ۶ لقصینامل .عحصصعتصعع ۳10۲0۵0۲ 

0 .2007 کل ب)1ژ۳ 220 یط بق92060 ری ملاعلا ویکل.ظ بهتلهم۱۷]۵0۳۵ ر.ژ.ل متکصدرن- نله ریک رقتتلان ویو رتقصقک 
7 با توعماو0 ما 60060زجاناه عاصهام متقصجما صاً ممتامنالموتن ففقصطمزها ۵ ممت)زماتطصد عمط وملعممتم وازتامه کلصله ۵۶ 
2917-8۰ :58 «صفامظ همهم ۵۶ تقصتتامز .عوعتاه 

۵ 08 ۵۳01127075] اممنومامزه 0۴ ۳1۲۵۵۲۵ .2010 بک رتصه‌طزمط0) 20 و۷ بتاهال2ط۱۷]2 زتوعهاط ونیا رتل5006 ریگ ملعصصهتنمطکز 
1) .758-766 :(68)5 طهتجعوم دمم ۳۱۵۱0 زه لمصییمژ مهتصو .عصهام افمتتمده ۵0۷۵و قااممز۱ ۱۷۱۵10 واصمممممهمع 20 
(«تقصصصینگ طوتاعص طاذ صهلهتعظ 

40 ولا به۷21062-000 رل ,قاا0تتاظ-ونلق‌امک ریق.نا رمک ریک مهصهتافک-2مناع011مک ۷۲8 ,مک .۲.۷۷ ول151060۳۵ 
هاعظ اصعمصم‌ممهمه ما لمح ممتامنالميم اصمقام‌عمهتا_ صا متمامهطام2نر ‏ عم ممتاهه‌ناممه ...2004 ب) رقطل2۷۲ ۲۷ 
217-۰ :631 مهعباانام‌ت ۲۱۵0 

-115 :731 مهعبلنهت ۲1۵ دام .وانلفتان عودملقاصیف مه فامع1ظ۴ تصیاتععفامم 0عنامو2 تهتا۳۵ .2007 1.ل م0 هه ریظن رلعاوم [ 
120 

اصمامهاه ۵ ماه ۵ طازه فحمتاعه‌تامموره مصتاتفعفامج تهتام] لماممجصماممنا5 :2006 .12.1 روتعله]۷ 220 رمل.ل م1109 رظن رتعادم 1 
,741-4 :(41)3 مممعزه لهتبملنه) ۲۱۵0 .باتلهیان ممامصصی‌ونهه ۵660 عمصقطعه صوع 

تا جماعص‌لونهه متس فعمتاق‌تامموه حصتتععفامم تقتام؟ لق)ممجصهماممناه .2005 .0 روتهعم۴ 220 یال بطم ریت رادم[ 
66 مدمه مطا ۵۶ تمصتنمل .عامماومه مهماه‌تهع0۵۱2 220 رللمه مزماعمععه ,اتلفتن تا ع۷معمصصا مق اممممم۷۵ع0 
649-3۰ :130 م6ه016٩‏ اهتنا لناه۳۲۱۵۲۱ ۲۵۲ 

فصح ۱۵10 ۵ حصیاتوعهامم 4ص ممتامدم‌مهن ۵ دام7ع1 0۴ ۲۲۵0۲ .2000 .06.12.9 بامطعوظ 220 مسلنک مقظ۷۵۵ رط.گ رتهه‌صیزه۷ 
۵۵۵ 5011 ۵۶ 500160 صدونصا عطا ۵۶ تمصیمل ,ولژمی مامامعصهم ب«لطونط چم همع دوم تالتل مه ماقم که «اتلفتان 
215-0۰ :(48)2 

مطا جم صمن)م0101112] صتاتععامن مه فنمطموومدام ۵ ]عع]ره 1۳6 ,2003 .9 ره090۷از(۲۱ 24 .لا رطم110۷6اک ولا ب۱۷۲1121100912172 
۰ 22۷2 01[ .ععنآنهتتيض۸ ۵۶ والعه نون 1۵20۷12 6 0۶ معصتلععع۳۶۵ .43-47 .و( .صمتاه2لعام02 2 ۵۶ تممعژه‌تله 

۶ باتلدتن لمح ۱۵14 ام من صتتقفهامم مه فنمطم‌ومدام ۵0۶ ۴۲۲6۵۲ .1998 .۱۲.۲ ,رملمظ 24 ,.۷ رطدعصصفگ ریک مل2ل۱20۵ 
14)1(:44-۰ طمنهعوعک مصتتتععق)وظ ۵۶ لقصتامژ .متقعهم 

0 عاصعام لامعا ۵۶ معوممروم؟ ,1994 ۳۰۵۸:۲۰ رصحهتطم2 220 ر.۲.ظ روا ,۷۷۰ ,124 مظ.ظ وناله‌تهطن۲۱ ره( رتقا0 
,.۷لطل] تقطتضظ ,جمهه کمم طا6 ۳۳۵۵ ولژمو رده 0عصتهامع: باسعه مد ممتاهمنامممفنتمطمومطام هچ مصیاتععه)2۵ 
753-11 1 ۹00 ران۲۵ ,020 

۵۵ ) 0۵2 0 ۱۵0100 رل لمح ممتاهان0مه وم فترمطامومطا ۵۶ )۲۲۲6۵ .2002 .2 پجم‌تالنا 200 وت مها را به0۵۷۵ 
معصحصداهک ,صمننمینازطنامی متقطوومطط امتطمع( جی عصنامع( لقصمننمجعاما خد1 معط که معهنکممعم۳ .(دمو< 
بصنهمگ ماه ,یرلاگ 16-19 ,تفه تما 

۰ ۲۵۲ .علورلقح۸ 01 ۵۶ ۱۷۲۵000 و(۲۵5۰) مان ر۵ععظ :م1 ,403-430 .ظ .عنرمطنوموظ ,1982 با رقتعصتص0 220 رنگانگ رقعوان0 
,۷ ,۱۷۲201507 ,599۸ مه موه .9 ,تعمما بجعت :60 200 

18 0 ومتادلهام2 تقد مصصمو مه ۱۵10 مه فصمتاهم‌ناممه مه متصصباظ ۵۶ 1116005 .1999 به۸ بقع 224 ویلط بتطع20ظ 
159-4 :487 مهتنالنه ۲۱0۲0۲ ۸۵۲2 .0اقصما 


۵۵۵ 0۶ )60 [باملزوع( فا هه همع «ساوصه) حصطعه۵و صا اصمججمع‌مصمصه اصمتناه 1622060 2001۰ ۷۲۰ ,تع0تا2ظ 


.0 - 587 :(9) 71 وععهع1م۹ لهتتاانهتنمع ۵۴ تقصم؟ مفتصا (سطعه ت01 
۵ وهم12٩‏ اتباط جا معصمنلصا ک صرح 2 ,2005 مکی رمتمتزع۳ 200 ری).0) ر2عصتا ]۷ .9 ب۷۲222 ,یه ۷۰ ,وعناع ۴۵011 


ارزیابی تاثیر زمان مصرف باکتری‌های محرک رشد بر جذب عناصر پرمصرف و عملکرد گوجه‌فرنگی-. 399 


.132-5 :(27)1 ۳۳۱۵۵10۲۵ ول ۳25110172ظ )5۵۷19 .عقصهت0 

بعمتمصصمم طا«مع تصقام_ ما ما۵ عتعطا لجع متمامدها ممتمتازنامد ماقطموموظ ,1999 یک رععه:۴ هه یط ,۳۴۵0۲262 
319-۰ :17 وععصه ۸ زعمامصطهع]0ظ 

لمع صفان ۵۶ معصمتالص .2008 .ظ رازه۷ 4ج 6 رتلمصصصمطم۷ ولا رب رطو هن یه مطم2720 توف ریم ,۴۵220 
۵ ع4صنا. (م. 0۳ 066۲) معمامنطه ۵۶ ۱۵10 هه ممتاهانهتهمه. ماقم رل مهم هیم)هها2۵نظ هصتامططم۳م 
253-۰ :(2) 3 ممممز0 لماممصصممتصظ م4صه لهعتانه‌تنهه ۵ تمصریتوژ موتعهتا-صهم‌تممصه .عممتاتجمم 

۵ 0۷0]0[1 116 ع25)211 معم1 [مرزنمل تمطازطا ۷۵ وماجمو1۲۳۵ .2000 .9 رتعالز۷ 20 و.ط رامت۵0ن1 نگ وطهامک و ملظ 
11-۰ :31 ازع( زعع)ابمله۳۲ )22222 لومازویه۷ نصا لستهاظ تعتاصغلاه صتع1)فنمم‌مداصه مد ۷۵ 200270 

0 (م هه ت01 تحمطه موه ۵ معفجمووع: ۷۱۵10 20 0۵۳/۵۵ .2006 ٩.‏ مطمتله 20 ره تاجن ره متتامهامه 
.111-8 :(52)3 )ممصممزت ح! ارم ۵۶ لمصصول بهته)ممطم2نر از ممتاعآنه‌مطز 

0 ومممعنل‌منومه طز ممتاهانهمصا ۵۶ 1۲60۲ .2009 ۳۰ و2مع10 24 ری مطتطهگ ریگ محعکلظ یه ت02 ره متتاامهام 
-147 :275 5011 20 )صقلظ .۵2۱۵ عصتیمنه ۵۶ ۱۵10 4ج ام هم تمه (مات ؟) یاج ۵ ملعهامدطاه2نظ1 دیاممعع 1201 
136۰ 


تلع طذ صوزهنعظ مل) ,1-36 :12 مهم ۲۷۷2/۵۲ مهج ارم ۶ تمصیاهژ .عممناتایع لهمتع1010ظ ,1998 .۸ مصتاففک طم1ه 


(رتقصصصنه 

عط و0 دمط)تهعوم؟ ۵۶ ممتامع۱۱ه) ,ععانه‌تنهه ماطافصتهاوناه صا ما۲۵ عتعط) هه وتم16۳)1112 ل2م1ع1010ظ .2001 ٩.‏ بصتاعف؟ طع1ه 
.1-4 وهمناتاجع1 -مذظ ۵ ممتامن00:ظ مزتادنلص ۵۶ زا (95ع۵ع۱۱ 

2 20عص جصه معلعتقصها 00 وماحطظ ع مهن ع ممنهین مهولدمم008 .2000 بکل).ظ بوعه۴۵ مضه هیک ,تمه 
5)1(:65-۰ 12720 منک رقامعکتوه ملمصقنن ,000295102 مهوه‌انا20 

0 ۶ (انلمنان 05ععو هه ۱۵10 بطاهمع وه مییمقصه مامت هه نامزمه ۵۶ عمممناص .2005 ۷۲,۲۰ مصقلحفط٩‏ 
811-۰ :83 طمهعوم آهعبلنه‌تهه ۵۶ فده[ مفتامزوظ .عاصقام رم 01۲۲۵ز 

لهمصنه مامتان ۵۶ ممتم2تمامحتقطه 0ص مملقامع1 .2008 ما مصفط 200 وت ملالم) ورام م30 بر ,220 مورک ٩6182,‏ 
۵ 0 هل ی‌همه .تهوواع؟ 4ععمطنهه۱ 0۲ مععمدکسیاد مطا رم ۵12 بممروزو9هاع ولراانع»ظ عصذمنازماباهه 
1064-6۰ :54 

اه تتعطا لمح هنعهاعهه با فلقعصنهه ممتصتهادمی صیهعفاهم ۵ مملاه2تز9 5۵۱ .2007 ۰ظ پحصهههطامصهل مه ریظ راهن 
.350-5 :3 م۹6 لمعتآنه‌تتيه ۵۶ میم ۲۷۲۷۵۲۱۵ .ظ) بسمتع کصقام مه 

موه ممتاهالنموم مه اممصرمماهبع0. ممتاتاتع۳۲ .وممتن ۸۵00 هد اصممم‌ممصمصهر بم2نانرع۳ ,۱989 .مسلط مطمصه1 
191-۰ .0 ,1۱012 امن ما ۵۶ متام[ 

عصتاهعلله موه منمطم‌ومدم اعع1 «ما ,1991 0۰۷۰ رکلطلووه ۷۷ 2240 رما ,عزام۷20 یفی1 مهن م۷۷۰۸ محقصطام ص۱۷2 
٩011 135: 67-4,‏ 0صح اصفاظ ۷۷۵۱۵(۰ ما 4امااو مو۲) مهه۵۵ 0۶ ظ)«مع مه مملافت ۱۱2 بجمتاجاب2۵0 

٩011 255: 571-6۰‏ مه صقاظ .ونان م)مزه ده هنم)مه2۵0نظ۱ ممتامصمتم طا منم اصقاظ .2003 > ررووع ۲۷ 

که )صفام صوع۵۱د ۵۶ معطمو2۵نظ۱ حدم لمقا0و1 .۵و کفممممملتعوم ۵۶ همنوهع٩‏ ,2011 ایک بتاتتافض 24 .یه بلتارطه ۲۷۷ 
-134 :(6)1 وععممن لممنع010ظ مه لهعلنه‌تنهخ ۵۶ لمیمژ مه‌تمممه مهد آماجمع-منه مه تعاممصمتجر طا 20 اصقام 
111۰ 

اقا .7 )۲2 ,رطهلاو ۵۶ ومزیمع 2 روتورلفصه صقام 0ص 5011 .1989 ,۲۷22067166 .ل.[ 220 پوتانا۲۱۵ .۷۰.02 بک۷271 ۷۷۰۷۰ وب ,۷۷21108 
۰ .۱ .1200عظ0ع۱۱ عط) ,تفه نونا عسسالنه‌تهض معممتمهعه ۲۷۲۷ .وعتب0عع۵عم فلوررلفهه 

۲ 0۵) 02و ۵ هد0تمصصتين مانتلمه من متقطامومطان ۵ ۳6۵۲ .2004 ما مع[ا۱2206 200 رمث وبا بلق مگ ,۷۷۵۱0۷۵ 
.37-4 :5 ممصم۹61 آهتب6لنه‌تنهض ۵۶ تمصسهل مهتوه‌مم4م1 .واصمجصتهمده م20)۲0ظ ما ولزمی 2010 صاً (اانع]۷ 

۵ ,۷۱۵۱0 م۵ 1۵۷۵16 متتوعفامن مه انامه تمه۷ 0۲ ماهعله 1 ,2005 بخ رهتقانلدتا 220 ر.نا.0 ر2عصطومک رظ ره۵ف0 ۷ 
ناهد .اه ۱60۵۵۹۵6۵۵() دم50۵0 مفقصدم) صهتامافمض تقاجمی ۵۵00۷۵ 2 0۲ ممامرصناعومه ماج ق4صه متلدتان 
128-۰ :78 امعصمعمصه۷ م۲۷۷۵ 

مج عممتای‌ناموه هدنر ممتامصمتم همع تصقلاظ 2004 ۷۷۰۳۲۰ رم‌وهصاممامه۲ مه ۷ بلفطمتم رش رتنطم2 
97-۰ :81 ب«مطمجمتيه ما ومعصه له .ععبملنه‌تتوه مد دعتامع9۵ت۵ه 

علقمد اصمزتنه مج 10عذ بطا همع وم محصمتصهع من متتمطام‌دممنر 0۶ م66 1]612001۷6 .2005 ۷۲.۹۰ مصقطکا لهج ری رل22 
2079-9۰ :28 طماونظ اصقاظ ۵۶ تمصنامل ,۱/۵2 01 

ص داصفام اتاصع1 ۶ براتلمین مه 10ع بط همع هم فتع۳1112ع1 دباعمدامومهم هه عتتصفعط متصهع:۵ 0۴ ۲1۲6۵۲ .2007 ۱۷۲,۹۰ ,صهل1ع2 
.748-۰ :(3)6 وعمهم01٩‏ لهعنع۱010ظ مه طمتهعومک1 لمسبانه‌تنهه للمو ب‌صهه 

۵ 0۶ ماتتاف! رتصمصتومهنا ممممزگ ۷۷2 220 5011 ,قمع فتاته 1۵۲ ماممتتتاه تصقاظ ,2003 ۸ به0۵۳۵27 هه .۷ رتم7 
۰ 201027۷ ,200 بل )معط امه رهلت۳۲۱۵۲ ۵۶ اوه نصا رومم‌ممزم لماالتاهتتعظ 200 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 و0۳ 
جلد ل. شماره 2 تابستان 1396 ص 401 -383 0 383-1 0۰ و2019 محصصای ۱۵.2 م11 ,۱۷۵1 


6۰۵۱۷۳۹0۵۵0۵8 ۳۱۵۴۸۸ ۵۴ مصصز1 ممتاعاهمع 0۴ ۳۲۵۵۲ ۲06 ۲۱۷۵۱۱۸۵۸۱۵۳۸ 
۲ )0۳0۵/0 1 0۲ ۷۱۵۱0 20 ۲۵۵۱66 عاصهصها0ه۵ه]۱۷ 0 1۱120۳026 


(. 0۵۵« 
"تصفطازن62 ,۷۲۱۲ 0صو موم ‌صوا0ظ بش6 رسمم‌تامطاتمط؟ ,۷۲ 


10-06-17 :60))زطرنا5 
16-10-17 :۸060۲60 


تصقاحم ۵۶ متا ممتافنهمصا ۵ امعله مه ممتاهت |۳۷۵2 .2019 ,۷۲,۴ رتصفطاژنهی 20 میگ رتم01220822ظ و.ظ وتتاممنلقفطلآلمط 


اه افصتنه( .(م همه سوام ماما ۵ 4لعزر لمح ععلمتم دتصعصهاهم‌مفصه من متهامهماممن ممتامصمتم انوم 
383-1۰ :(2) 11 ۲0660102عظ 


(1-۳ ۹0۵ 


002 ما 0ج ممتامعنلمنم تمتتاانهتنيع آباکوومءءناه مطا اتحناً فص عصمامامعم صتقصه معط ۵۶ عصم ود باناتاع؟ مد ۳0۲ 
ماه ما۷ عصتلز من رها راتاتاع؟ مد تمموص امعم نم ماقآناوع؟ ما رتقوومع۵ه وا 6 ,10701010 .ترصرمه0عم 
همه الصا مور میالم ومتن وقهععص1 صقم 0111261 مامتها واناناه زمر عصامتمص صا همم صقان صتصتانن 
لودج مه ممتاتنانه رومصهلهها. لممنعمامزها فطع عصتامسصوعتل ما ممتاتل0ه صا رقتم۵0112] لممتصمطه و مفتا وقعمرم 
۰ ۷2۵۵0 000و 20 ومهساو ۵ ممتاتاوم. رول‌تم2قط ‏ تمامممممتهه ‏ مه ومفیهم . رقلامو ۵ . فعتاتم2۳0۵ 
انامه ۵۶ )۱۵۶۵۵0 ۱۱ حملتتاناه مها 0متنناوع؟ مطا ملزمنج مه وانتاه] آنمو )صمممتمصزمت هی کتم10]0۲0112ظ 
0 ناه رواصهمصماه متللممود عطا عصتمامط رها فاصفان ۵ طامتع مطا مفهلنصتاه لصم امه فصصوتصحعه معفطا. ,عااتهآزوه 
006 ۱۵1 ۶ باتلهتان مه هاتاصهتان مطا مععع‌مما زااممنوموومم مه میتمتاه. امد 1۳70۷۵ رعفهعونل ما۲۵ 
صقان صهانممرصظا اقمصظ. فطا میج صیتاممتط . مج عماوامام2ه . مرصصیااتتتموم2ه . رفتاااتفقظ . رکهعمصورم0باموظ 
کصقام عامصمتم جف ۲0۳۱ طمنطاه رها 0عاععمعناد مععه 276 مصصوتصهطمعه مهبم ,رکزن(ظ) میهامدماممنطر عصتامموم۳م 
متصهع 120 ۵ صممتم2نزطنامو رصمتلف1۳ ۱2 متامتططروه رممصه‌اونوع: ففمقه فمئه‌مفطصه رفمتسته. عمتتآمم رامع 
متصمومطاهم ۵۶ همع مطا عصتاتطاتطصا مه ماه عطام ۵ متقطامومطی متصقعه ۵۶ مع0ت211220تمصنصظ رمفطم‌ومطم 
۰ 110101001 


[۷۲۵0۵۲۱215 20 / ۵5۹ 


0.9143 , -۵.919و + 50.910-1) فصتحتاه 9٩0.‏ عم0 ۴5۵/۵ 0۴ حمنلی‌تاممج ۵۶ عحصتا آوعه عطا مصتحصتعاعل ما تع0۳0 م1[ 
آمممتاتمنه مصه همم فیهامهطاممنطر همتامصهمم طاسمم تصقام. 2 قه. (821-1.وو جل-919.(: , 819-1.وو + 
0 0۶ 02900 امممتهممه مه کمن ونان ۱ وی معععمرمعچ) ماقم ۵ دمتادتهامدتقطه 
امد مفطوه‌مفلهطک ممتاهاه طم‌تهعوع: ۵۶ 1۱610 ما فممتاهء‌نامع۳ 3 4هج فاممصدعع) 8 هط 0عصهنوع0 علهم۱ه عاعامموهم 
1001200 . -1 :060ص تصمجصتهم _ فنطا ما 0عفیا. فاصمطصاهع:1. . رالفه نا 12002 ب‌عنطانه‌تهه 01 
جمتاقلنه120 -2 هدیاه مطا صا عصتاصهام ۵0عو عمتیی 919-1.وو فهممصصمل‌بموظ + ٩۵.910-1‏ هتتعاعهه و2عمصمل‌باموظ 
-3 واته‌عتناط فطا صا . عصتاصقهام 620و عصتس .۰ 9۱9-1 .هو فموصوم0ی۵ی۵.914-3+۳۴و امد ففعمصصملتموظ هد 
,۲۹۵۷ عط) صاً. عصتاصهام 5660 عصتیت.. 921-1.مو دهممحومل‌باموظ1+۳ ٩۵.919‏ هام2 دهممصصرمل‌باهموظ هط ممتاهاتهمم[ 
عمط ما دعصنالععز عصتاصهام متس 919-1.ع٩‏ فمعمصمل‌تعوظ + 5۵.101 فلبعام2ه ففعمصرمل‌تموظ اه ممتاقانهمم1 4 
کعص0ع6 عصتاصهام عصتیل ٩۵.919-1‏ فهممجومل‌بامو14-3+۳۴ ٩۵.‏ 20۲612 قمعمصرمل‌تعوظ 16 ممتاهانهم1 -5 رصق صتقحط 
عصتاصفام عصئسل ٩۵.921-1‏ فهممصورم‌بامو ٩.9191‏ هتیعامعهه عقممصهمل‌بموظ طذ۳ جمتاقلنهمص1 -6 ملصق1 صتقصه معط 1 
0 ع2600۳010) )ما62 101101112601 -6 رجمتاهلنهمصا هژتماعده اامط)زه مدع آمتاجمم -7 مل‌صق! صتقصظ مط صذ فعصتالععو 
٩011 656(۰‏ 96 


2۱0 فاتاعع1 


,۷۱۵۱0 که میاه کتمامدتهل متقصصما هم ممتهاتهمصا فتمامهها ۶م عصتصصتا مطا ۵ دامعلله معط فص 0۱۷۵0 )ناوعر مط1 
اععطونط عطا مه لنومتمهءهه وا ) صتصمازا یک ۵۶ عمفاهمعهم راتببط عاطامای‌ههه ۵۶ عههمهعهم عطا مه 12۵و ]نبا1۳ 
ماه 12 صا مه با ماک ۵۲ مهفاصهممم راتباظ ماصمایآنمصظ اه ومداههمتوم مطا رم2له تن رام ۵۶ انامه 


صح رمتطاه1 اه تینما رمطلنه‌آمهد ۵۶ تمد رومم‌ممزهه لهساانمت ۲۱۵ ۵ امملناگ تمصرن۳۵ ۷196 -1 
صح رمتتطه] ۵۶ ازوو نا رمبلنه‌تهه ۵ المع ات۲۱۵ ۵۲ اممصندمونا ررمووع1م۳۳ -2 

صح و1202 رمتتطه 1 ۵۶ رازه۲ نصا رمم‌ممنه ار90 ۵۶ اممصتهم1۵ ررمووع]۳۳0 ۸5001200 -3 

(۵01۳1210.26.11) ۵) م22 صهاهظ :تفص ماه عصتمممفعتمن -۶) 

101:10.22067/[22- 1 
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عطا ۵۲ عاصنمصه تعطعنط عمط 4صه رامبتامعموعر (عبعه 47 0صه 31.18 مج 60:22 8صح <صصع 4130,9) 060آمهمع 
عصنقآص ,عاتعا 0عسعمعه عطام عطا تعتوما اطعتهه تن کم 100 عهد 7.02 وم اصعصهعتا و صذ 0 متصصمان 
ها رت ما ۵۶ ممداههممج مه اتب ۵ تمتمصدنل 0ص طاعصم1 روعنمع1 عصقام صا ظ رل ۵۶ عمهاجهعتمج ۵ معفامه2۵۳۵ 
2 فقط مت126ت0مص1 معمتمده گم مصتصا الناعع؟ عمط ما عصتل؟مممخ صمتاهلنهمصا هتمامد‌ها ۵۶ عصتصصتا مط بدطا م2160 ]۵ 010 

۰ ۵ اه0۷۵۵تمرص1 بمتلمتن 0ص ۱۵10 و۵ اععله اصهمزگنطوزه 


مه 


عصنلامصا مصتقاه .وود کمک ما از ممتاحلناهم1 5660 متقصصما کقطا 50۱۷۵۵ دم‌نهموع دتطا ام فالناوعم مط1 

۶ ممتاهانهمصا نامز ده همم (921-1روو بل-919.مو , 9191و + قفوم , 9191و + 60.8101) 

۶ ععهاههه هه تا ۵۶ صماومی حصتوعفاهم بن) متصهاز بللعزر 0عومععصا رای ‌نونه مصتدتاه .وود دمک 

ص ممتاح‌تاجهمومه مموممنه هه قناممطم‌ومطم یحصتاتوعهامم ۵ اصتامصح ما صد مقهععمصز فص رتم۲۱۵۱/۵۷ .۳2 واطهای!ته 

0 متقصصما ,ماقم ۵۶ تفن مه ۵۱0 مطا مصلعهعمصا ما ممتاتل0ج ‏ اصمع‌ وله امظ قه7 وعبعع1 عصقام 

5 000۵۵6باموظ فصتقه مها از ممتاه‌انهمصد ارم ده هنومن فصتقاه .مود کمصمرصلمع مها طز۱ ممت)1200012 
0۰ 0۵۱۵۲ 2 106۲60عه۵ع 


۲محوومدظ ماه( تعکر رصمع۱۱100 روتم10۳112 ل2مزع1010ظ :1۵۲۱۷۷۵۲۵۵ 


